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7. MySQL
7.1. SQL Data Definition Language

Data Definition Language (pe scurt DML) este partea limbajului SQL care permite crearea,
modificarea si stergerea bazelor de date, a tabelelor din baza de date, a indecsilor, legaturilor
intre tabele si a constrangerilor care se impun datelor si legaturilor intre tabele.

Instructiunile din limbajul SQL se numesc cereri (“query”).

7.1.1. Crearea si selectarea unei baze de date

Sintaxa comenzii prin care se creeaza o baza de date noua este:

CREATE DATABASE nume baza de date;

Pentru a vedea bazele de date existente se foloseste comanda:

SHOW DATABASES;

Selectarea bazei de date de lucru curente se face prin:

USE nume baza de date;

Exemplu:

mysqgl> CREATE DATABASE exemplu;
Query OK, 1 row affected (0.45 sec)

mysqgl> SHOW DATABASES;

information schema
cdcol

exemplu

mysqgl

pensiuni
phpmyadmin

test

webauth

mysgl> USE exemplu;
Database changed

7.1.2. Crearea si stergerea tabelelor

Crearea unei baze de date este usoara dar aceasta este goald, dupa cum se poate vedea
ruland comanda sHOw TABLES;

Crearea unei tabele noi se face cu comanda CREATE TABLE.

mysgl> SHOW TABLES;
Empty set (0.00 sec)

Vom crea tabela judete cu doua coloane:




e id — aceasta coloana va servi ca si cheie primara pentru tabeld. Acestei coloane i
vom specifica faptul cd vrem sd se actualizeze automat in momentul in care
introducem o linie noua in tabela.

e nume — coloana care va contine numele judetului.

mysqgl> CREATE TABLE judete (
-> 1id int (11l) NOT NULL auto increment,
-> nume varchar (100) NOT NULL,
-> PRIMARY KEY (id)
-> )
Query OK, 0 rows affected (0.11 sec)

mysqgl> SHOW TABLES;

fom - +
| Tables in exemplu |
T — - +
| judete |
fom +

1 row in set (0.00 sec)

Stergerea unei tabele se face cu comanda DROP nume tabeld:

mysgl> CREATE TABLE de sters (id int);
Query OK, 0 rows affected (0.08 sec)

mysqgl> SHOW TABLES;

- +
| Tables in test |
WA R +
| de sters |
e +

mysgl> DROP TABLE de sters;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> SHOW TABLES;
Empty set (0.00 sec)

7.1.2.1. Tipurile de date MySQL

Tipurile de data utilizate in MySQL se pot impdrti in trei categorii:

e de tip text — acestea se folosesc pentru specificarea coloanelor ce vor refine siruri de
caractere sau texte mai lungi;

e numerice — coloane care retin valori numerice intregi, flotante (in virgula mobild)
sau zecimale;

e de tip data.

Nume tip Utilizare Descriere

char char (14) Sir de caractere de lungime fixa, L <255
caractere.

Text




varchar varchar (17) Ca si char dar lungimea este variabila.
Un caracter suplimentar va fi adaugat
sistematic pentru a indica lungimea
efectiva.
tinytext tinytext Text de lungime variabila, L < 255. Ca
si varchar(255).
text text Text de lungime variabilda, L < 65.535
caractere. Pot servi la indexare, luandu-
se in consid. primele 255 caractere.
mediumtext mediumtext Ca si text, L < 16.777.215 caractere.
longtext longtext Ca si text, L <4.292.967.295 caractere.
enum enum ('vl1’, ’'v2’, | Limiteazd domeniul valorilor posibile.
cel) Max. 65535 valori.
[default "v1’]
int / int (6) [unsigned] |-2.147.483.648 <n<2.147.483.647 (0 <
integer [zero £ill] n < 4.294.967.295 pentru unsigned).
[auto_increment] | Numdrul dintre paranteze indica
lungimea campului folosit la imprimare.
Autoincrement se foloseste frecvent la
definirea campului ca fiind cheie
primara.
tinyint tinyint (4) -127 < n < 127 (0 < n < 255 pentru
[unsigned] unsigned)
[zero fill]
o | mediumint mediumint (5) -8.388.608 <n < 8.388.608 (0 < n <
8 [unsigned] 16.772.615 pentru unsigned).
g [zero £ill]
z bigint bigint (12) 9EI8<n<9EI8
[unsigned]
[zerofill]
float float (m,d) m = marimea cdmpului la imprimare si d
[zerofill] = numarul de cifre zecimale dorit (d <
m).
double / double (m, d) idem, dubld precizie.
real
decimal / decimal Numar pastrat ca sir de caractere, pe m
numeric [(m [,d])] pozitii. Dacd d=0 nu se va pastra o
[zerofill] pozitie pentru punctul zecimal.
date date data in format yyyy-mm-dd.
1000-01-01 <d <9999-12-31
= datetime datetime data si ora in format yyyy-mm-dd
) [null / not null] | hh:mm:ss
[default]
time time ora n format hh:mm:ss
year year (4) anul in format yyyy

7.1.3. Modificarea tabelelor

Se poate ca in anumite cazuri sd fie necesar sa modificam structura tabelelor existente in
baza de date, fard a pierde datele deja existente in tabela.
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MySQL ne permite sa facem acest lucru prin comanda cu urmatoarea sintaxa simplificata:

ALTER TABLE nume tabela
ADD [COLUMN] definitie coloand [FIRST | AFTER coloand]
| DROP [COLUMN] coloana
| RENAME [TO] nume nou tabeld
| CHANGE [COLUMN] coloand definitie noud coloana

Pentru a exemplifica comanda ALTER TABLE vom creea o tabeld de lucru cu urmatoarea
structura:

mysql> CREATE TABLE tl (
-> id int NOT NULL auto increment,

-> cl varchar (100),
-> PRIMARY KEY (id)
-> )7

7.1.3.1. Adaugarea / stergerea unei coloane

Pentru a adauga si a sterge o coloana, folosim clauzele ADD [COLUMN] $i DROP [COLUMN].
mysqgl> ALTER TABLE tl DROP COLUMN cl;
Query OK, 0 rows affected (0.13 sec)
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: O

mysqgl> ALTER TABLE tl ADD COLUMN c2 varchar (200);
Query OK, 0 rows affected (0.48 sec)
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: O

mysgl> DESCRIBE t1;

fo— fom o= o= fom = fomm +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
fom———— fom - fom—— f————= fomm fomm e +
| id | int (11) | NO | PRI | NULL | auto increment |
| c2 | varchar (200) | YES | | NULL | |
e Fom e Fo————- +-———- Fom——————— Fomm +
2 rows in set (0.02 sec)

In exemplul urmitor vom sterge coloana ¢/ si vom adiuga coloana c2:
mysqgl> ALTER TABLE tl RENAME t2;
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

mysqgl> SHOW TABLES;

Fom - +
| Tables in exemplu |
fmm S +
| t2 |
f——_——— +

1 rows in set (0.00 sec)

7.1.3.2. Redenumirea unei tabele

Putem sa redenumim o tabela deja existenta prin folosirea clauzei RENAME [TO]

7.1.3.3. Modificarea unei coloane

Pentru a schimba structura unei coloane deja adaugate, fie cad vrem sa o redenumi doar sau
vrem sa schimbam tipul de data al acesteia, folosim clauza CHANGE [COLUMN] :
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mysgl> ALTER TABLE t2 CHANGE COLUMN c2 c3 varchar (255);
Query OK, 0 rows affected (0.53 sec)
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: O

mysqgl> DESCRIBE t2;

e Fom - o - fommm Fom - +

| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |

to—————— Fom - o - fommm Fom - +

| id | int (11) | NO | PRI | NULL | auto increment |

| c3 | varchar (255) | YES | | NULL | |

- o —— - +———— t———— o —— +
)

2 rows 1n set (0.02 sec

7.1.4. Exercitii SQL DDL
7.1.4.1. Exercitiul 1

Folosind clientul de linie de comanda, creati o noud bazi de date pensiuni. In aceasta, creati
urmatoarele tabele:
e pensiuni
o id, int, auto_increment, primary key, not null
nume, varchar(500), not null
descriere, varchar(1000), null
judet_id, tinyint, not null
proprietar_id, smallint, not null
nr_locuri, tinyint, not null

O O O O O

e judete
o id, tinyint, auto_increment, primary key, not null
o nume, varchar(50), not null
e proprietari
o id, int, auto_increment, primary key, not null
o nume, varchar(100), not null
o adresa, varchar(500), null
o telefon, varchar(20), null
o email, varchar(50), null
e imagini
id, int, auto_increment, primary key, not null
nume, varchar(500), null
descriere, varchar(1000), null
mime_type, varchar(100), not null
cale, varchar(500), not null
data, datetime, not null
pensiune_id, int, not null

7.1.4.2. Exercitiul 2

O 0O OO0 O 0 O

Folsind comenzile pentru modificarea structurii tabelelor, efectuati urmatoarele schimbari
asupra structurii bazei de date create la exercitiul 1:

e adaugati coloana website la tabela pensiuni, cu tipul de data varchar(200);
e schimbati in text tipul de data al coloanei descriere din tabela pensiuni;

7.2. SQL Data Manipulation Language (DML)

7.2.1. Comanda INSERT

INSERT ne permite sd introducem inregistrari noi in tabelele din baza de date. Sintaxa
simplificatd a comenzii INSERT este urmatoarea:
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INSERT
[INTO] nume tabeld [ (nume coloan&, ...) ]
VALUES ({expresie | DEFAULT},...), (...),...

Se poate opta pentru mai multe variante atunci cand se insereaza inregistrari intr-o tabela.

Cea mai simpld metoda este aceea 1n care se specifica toate coloanele de inserat.

mysgl> INSERT INTO tl VALUES (1,1,1);
Query OK, 1 row affected (0.01 sec)

mysqgl> SELECT * FROM t1;

fmm o ——— R +
| id | cl | c2 |
e fmm———— +
|1 | 1 | 1 |
e fmm———— +

1 row in set (0.00 sec)

Putem sa optam si pentru varianta in care se specifica doar anumite coloane ale tabelei.
Acest lucru este util atunci cand avem o coloana cu optiunea auto _increment sau care are
setatd o valoare default.

mysqgl> INSERT INTO tl (cl, c2) VALUES (2,2);
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysqgl> SELECT * FROM t1;

tmm b t————— +
| id | cl | c2 |
tmm b t————— +
|1 | 1| 1|
2 | 2 2
pom - o +

Se poate observa in exemplul de mai sus ca am specificat doar coloanele c/ si c2, iar
MySQL a completat singur valoarea campului id datoritad faptului ca aceasta coloana are
specificat atributul auto_increment.

7.2.2. Comanda SELECT

Operatia de regdsire a datelor in baza de date se numeste interogare. Interogarile se fac
folosind comanda SELECT care este probabil cea mai utilizatd comanda din tot limbajul SQL.

SELECT este totodatd si cea mai complexd comanda SQL, deoarece trebuie sd permita
extragerea seturilor de date in orice forma doreste programatorul.

Comanda SELECT este formata dintr-o serie de clauze care se pot combina pentru a obtine
rezultatul dorit. In continuare vom prezenta o variantd simplificatd a comenzii SELECT,
aratand cele mai folosite clauze.

Sintaxa generald simplificatd comenzii SELECT este urmatoarea:

SELECT
[DISTINCT]
expresie select,
[FROM referinte tabele
[WHERE conditie where]




[ORDER BY nume coloani
[ASC | DESC], ...]

[LIMIT { [primul rezultat,] nr rezultate |
nr rezultate OFFSET primul rezultat}]]

7.2.2.1. Clauza FROM si tinta interogarii

Fiecare expresie _select indicd o coloana pe care vrem sd o extragem din tabela. Trebuie si
existe cel putin o expresie_select in orice interogare. Pentru cazul in care se doreste selectarea
tuturor coloanelor dintr-o tabela se poate folosi operatorul special ,,*”.

FROM referinte tabele indicd o tabela sau mai multe tabele din care vrem sa extragem
date. In cazul interogarii mai multor tabele aici se poate specifica lista de tabele din care
selectdm, prin folosirea operatorului JOIN.

Cea mai simpla interogare pe care o putem scrie folosind SELECT este aceea care returneaza
toate liniile dintr-o tabela:

mysqgl> select * from pensiuni;

Fom - Fomm Fomm Fom e fom e +
| id | nume | descriere | judet id | proprietar id | nr locuri |
Fom - fom fom o fom +
| 1 | Ana | NULL | 2 | 1 | 10 |
| 2 | Batea | NULL | 1 ] 2 | 12 |
| 3 | Man | NULL | 7 | 4 | 11 |
Fom - fom fom o fom +

Daca vrem sa afigam doar coloanele nume si nr_locuri va trebui sa le cerem in mod explicit
doar pe acestea:

mysgl> SELECT nume, nr locuri FROM pensiuni;

- o +
| nume | nr locuri |
NI o +
| Ana | 10 |
| Batea | 12 |
| Man | 11 |
Fom————- Fomm +

3 rows in set (0.00 sec)

7.2.2.2. Clauza WHERE

WHERE conditie where precizeazd o conditie sau un set de condifii pe care trebuie sa le
indeplineasca liniile selectate. Daca nu se precizeaza clauza, se extrag toate liniile.

Pentru gasi doar pensiunile care au numarul de locuri mai mare decat 10 vom folosi clauza
WHERE:

mysgl> SELECT nume, nr locuril
-> FROM pensiuni
-> WHERE nr locuri > 11;

- - +
| nume | nr locuri |
ST o +
| Batea | 12 |
- - +

1 row in set (0.00 sec)




Expresia conditie where din clauza WHERE acceptd urmatorii operatori:

Operator Descriere

= Egal

<, 1= Diferit

> Mai mare

< Mai mic

>= Mai mare sau egal

<= Mai mic sau egal
BETWEEN Intre doua limite inclusive
LIKE Cautare dupa sabloane

7.2.2.3. Clauza ORDER BY

ORDER BY nume coloand [ASC | DESC] permite ordonarea crescatoare sau
descrescatoare rezultatelor dupa coloanele specificate.

Putem sorta pensiunile selectate dupa numarul de locuri, spre exemplu:

mysqgl> SELECT nume, nr locuri
-> FROM pensiuni
—-> ORDER BY nr locuri DESC;

to—————— fmmm +
| nume | nr locuri |
B o +
| Batea | 12 |
| Man | 11 |
| Ana | 10 |
to—————— fmmm +

7.2.2.4. Clauza LIMIT

De obicei, in aplicatiile reale, numarul inregistrarilor dintr-o tabeld poate usor sd atinga
numarul sutelor, miilor sau chiar mai mult. In acest caz este util sa cerem bazei de date doar o
parte din rezultatele care respecta criteriile interogarii.

Clauza LIMIT se poate scrie in doud moduri, amandoud avand acelasi efect:
e LIMIT nr rezultate OFFSET primul rezultat

e LIMIT primul rezultat, nr rezultate. Aceastd formd este specifica
MySQL.

in exemplul de mai jos folosim LIMIT pentru a obtine succesiv cite o pensiune:

mysql> SELECT nume, nr locuri FROM pensiuni LIMIT 0, 1;

mysgl> SELECT nume, nr locuri FROM pensiuni LIMIT 1, 1;
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1 row in set (0.00 sec)

7.2.2.5. Aliasuri pentru coloane si tabele

Deoarece interogarile pot sa devinad destul de complexe, MySQL ne pune la dispozitia o
modalitate de etichetare a numelor coloanelor si tabelelor in cadrul unei interogari. Aceasta
facilitate se numeste aliasing si este o unealtd puternicd atunci cand avem de specificat
conditii mai complexe sau efectudm interogari care implica mai multe tabele.

Operatia de aliasing se face folosind expresia AS nume alias imediat dupd coloana sau
tabela careia vrem sa ii asignam aliasul.

In exemplul de mai jos folosim aliasuri atit pentru coloane (NumePensiune si
NumarDeLocuri) cat si pentru tabele (p):

mysqgl> SELECT nume AS NumePensiune, nr locuri AS NumarDeLocuri
-> FROM pensiuni AS p
-> WHERE p.nr locuri > 10;

e it fomm - +
| NumePensiune | NumarDeLocuri |
e it fomm - +
| Batea | 12 |
| Man | 11 |
e it fomm - +

2 rows 1in set (0.00 sec)

Sunt de notat doua lucruri la exemplul de mai sus:
¢ in antetul rezultatului selectiei apar aliasurile coloanelor selectate;

e la specificarea conditiilor de selectie putem sa specificam aliasul tabelelor; acest
lucru va fi util atunci cand vom selecta din mai multe tabele si vrem sa facem
distinctie intre coloanele acestora.

7.2.2.6. Selectie din mai multe tabele

In realitate, pentru a folosi la maxim informatiile din baza de date, avem nevoie s facem
interogari pe mai multe tabele, tinand cont de relatiile dintre acestea.

De exemplu, pentru a obtine lista pensiunilor si a judetelor din care fac parte acesta, vom
scrie:

mysgl> SELECT p.nume AS NumePensiune, j.nume AS NumeJudet
-> FROM pensiuni AS p
-> JOIN judete AS j ON j.id = p.judet id;

Fom - Fomm +
| NumePensiune | NumeJudet |
o — o +
| Ana | Alba |
| Batea | Cluj |
| Man | Maramures |
| Scarisoara | Alba |
o — o —— +

Primul lucru de remarcat este folosirea aliasurilor pentru tabelele pensiuni si judete. Acest
lucru este necesar pentru cd ambele tabele au coloana nume, iar daca nu am folosi in mod
explicit aliasuri, nu am putea distinge intre coloanele care vrem sa apara ca si rezultat in urma
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interogdrii. Din moment ce am etichetat pensiuni si judete cu p, respectiv j, expresia de
selectat se va scrie folosind aceste etichete:

SELECT p.nume AS NumePensiune, j.nume AS NumeJudet

In traducere, MySQL primeste instructiuni sa afiseze coloana nume din pensiuni si coloana
nume din judete, 1ar acestea sa fie afisate ca si NumePensiune, respectiv NumeJudet.

Al doilea lucru pe care il remarcam este folosirea operatorului JOIN. Daca aliasurile ne
ajutau sa speficicam ce sa fie selectat, operatorul JOIN ne spune cum sa se efectueze selectia.
In cazul nostru, expresia:

JOIN judete AS j ON j.id = p.judet id

spune interpretorului MySQL sa asocieze tabela pensiuni cu tabela judefe dupa criteriul:
“coloana id din judete corespunde coloanei judet id din pensiuni”.
7.2.2.6.1. INNER JOIN

Tipul de JOIN din exemplul de mai sus se numeste inner join. Tablele asociate cu acest tip
de join vor returna doar acele valori care sunt asociabile intre cele doud tabele. Acest tip de
join se mai Intalneste si sub numele de cross join.

Cu alte cuvinte, pe exemplul nostru, dacd in tabela pensiuni avem Iinregistrari la care
valoarea campului judet id este NULL, acestea nu vor aparea la rezultate. La fel, nu vor aparea
la rezultate nici judetele pentru care nu exista introdusa nici o pensiune in baza de date.

7.2.2.6.2. LEFT JOIN

Sa presupunem ca vrem sa obtinem o listd cu toate inregistrarile din tabela pensiuni si
numele judetelor din care fac parte, dar vrem sa apara si acelea care nu au asociat un judet.

Solutia este folosirea operatorului LEFT JOIN, prin care instruim interpretorul ca vrem
toate inregistrarile din tabela din stanga operatorului JOIN.

mysqgl> SELECT p.nume AS NumePensiune, j.nume AS NumeJudet
-> FROM pensiuni AS p
-> LEFT JOIN judete AS j ON j.id = P.judet id;

o —————— i +
| NumePensiune | NumedJudet |
o —————— i +
| Ana | Alba |
| Batea | Cluj |
| Man | Maramures |
| Fara Judet | NULL |
| Scarisoara | Alba |
o —————— i +

5 rows in set (0.00 sec)

Observam ca in dreptul rezultatului ,,Fara Judet” apare valoarea NULL in locul numelui unui
judet din cauza ca pensiunea nu are asociatd nici o valoare la tabela judete. Daca am fi folosit
JOIN simplu, acest rezultat nu ar fi aparut.

7.2.2.6.3. RIGHT JOIN

Functionalitatea operatorului RIGHT JOIN o oglindeste pe cea a lui LEFT JOIN; adica va
returna toate inregistrarile tabelei din dreapta operatorului JOIN.

La exemplul nostru, putem folosi RIGHT JOIN pentru a obtine lista tuturor pensiunilor cu
judetul din care fac parte, iar judetele care nu au nici o pensiune vor avea in dreptul lor NULL.

mysgl> SELECT p.nume AS NumePensiune, j.nume AS NumeJudet
-> FROM pensiuni AS p
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-> RIGHT JOIN judete AS j ON j.id = P.judet id;

fom - fom - +
| NumePensiune | NumeJudet |
Fomm - e +
| Batea | Cluj |
| Ana | Alba |
| Scarisoara | Alba |
| NULL | Harghita |
| NULL | Mures |
| NULL | Timis |
| NULL | Sibiu |
| Man | Maramures |
| NULL | Prahova |
| NULL | Brasov |
| NULL | Olt |
e it fomm - +

11 rows in set (0.00 sec)

7.2.2.7. Clauza GROUP BY si functii de agregare

Clauza GROUP BY ne permite sa grupam rezultatele unei interogari in functie de
elementele specificate in lista de selectie. Operatia de grupare este utila in special atunci cand
o combinam cu functii de agregare, cum ar fi functia count().

Ne propunem sa obtinem lista judetelor care au pensiuni §i numarul de pensiuni in fiecare
judet:

mysql> SELECT j.nume AS Judet, COUNT (p.nume) AS NrPensiuni
-> FROM judete AS j
-> INNER JOIN pensiuni AS p ON j.id = p.judet id
-> GROUP BY j.nume;

- o +
| Judet | NrPensiuni |
- o +
| Alba | 2 |
| Cluj | 1
| Maramures | 1 |
- o +

3 rows in set (0.00 sec)

Se pot observa cele doua elemente noi:

e functia de agregare COUNT () apare in lista de selectie si primeste aliasul
NrPensiuni;

e clauza GROUP BY apare la finalul interogarii, cu parametrul j.nume; rezultatul este ca
fiecare nume de judet va aparea o singura datd in lista de rezultate, iar functia de
agregare COUNT () se va aplica pentru fiecare judet.

Lista functiilor de agregare folosite frecvent:

Functia Descriere Exemple
COUNT () Calculeaza numarul de SELECT COUNT (*) FROM t1;
inregistrari din interogare. (afiseazd numarul total de Tnregistrari din
tl)
SELECT COUNT (*) FROM tl
WHERE cl = 1;
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(afiseaza numarul de inregistrari din tl
care au valoarea cdmpului cl egala cu 1)

SUM() Calculeazd suma valorilor de pe | SELECT tip produs,

o coloana. SUM (pret) FROM produse
GROUP BY tip produs;
(calculeaza suma preturilor tuturor
produselor care au acelasi tip)

AVG () Calculeazd media aritmeticdi a | SELECT tip produs,
valorilor de pe o coloana. AVG (pret) FROM produse
GROUP BY tip produs;
(calculeaza media preturilor tuturor
produselor care au acelasi tip)

MIN () Calculeaza minimul. SELECT nume, tip produs,

MIN (pret) FROM produse
GROUP BY tip produs HAVING
MIN (pret) < 10;

(gaseste numele, tipul si pretul la
produsele care sunt mai ieftine de 10 lei)

MAX () Calculeaza maximul. vezi MIN()

7.2.2.8. Clauza HAVING

Apare o problema in cazul folosirii clauzei GROUP BY: coloanele dupa care se grupeaza nu
mai pot sd faca parte dintr-o conditie WHERE. Spre exemplu, dacad vrem sd obtinem lista
judetelor care au cel putin doua pensiuni, suntem nevoiti sa folosim clauza HAVING pentru a
impune conditia:

mysgl> SELECT j.nume AS Judet, COUNT (p.nume) AS NrPensiuni
-> FROM judete AS j
-> INNER JOIN pensiuni AS p ON j.id = p.judet id
-> GROUP BY j.nume
-> HAVING NrPensiuni >= 2;

e Fomm - +
| Judet | NrPensiuni |
e Fomm - +
| Alba | 2 |
t———— tom - +

1 row in set (0.00 sec)

7.2.2.9. Sub-interogari

O sub-interogare este o propozitie SELECT imbricata in altd propozitie select.

MySQL ne permite sa scriem interogari de forma:

SELECT * FROM tl
WHERE columnl = (SELECT columnl FROM t2);

In acest exemplu, SELECT * FROM t1 .. este interogarea (sau propozitia) externd, iar
(SELECT columnl FROM t2) este sub-interogarea. Spunem ca o sub-interogare este
imbricata n interogarea externd; interogdrile se pot imbrica pe multe nivele.

Avantajele principale ale sub-interogarilor sunt:
e permit ca interogdrile sa fie structurate, izoland astfel fiecare parte a propozitiei;

e ofera alternative la scrierea interogarilor care ar necesita altfel join-uri complexe;
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e de cele mai multe ori o interogare scrisa structurat (cu sub-interogari) este mai usor
de citit de catre oameni decat echivalentul ei scris cu join-uri.

O sub-interogare poate si returneze un scalar (o singurd valoare, cum ar fi rezultatul
aplicarii unui COUNTY()), un tabel cu o singura coloana si mai multe linii, sau un tabel cu mai
multe linii si coloane. Acestea se numesc sub-interogari de tip scalar, coloand, respectiv
tabel. Sub-interogarile care returneaza un anumit tip de rezultat pot fi adesea folosite doar in
anumite cazuri.

7.2.2.9.1. Sub-interogari scalar

In forma cea mai simpld, o sub-interogare intoarce o singurd valoare. O sub-interogare
scalard este un operand simplu care poate fi folosit aproape in orice situatie se foloseste o
singurd valoare de coloana sau literal.

Exemplul urmator foloseste o sub-interogare pentru a insera intr-o tabeld numarul de
inregistrari al altei tabele:

mysql> CREATE TABLE tl (nr int);
Query OK, 0 rows affected (0.09 sec)

mysgl> INSERT INTO tl1
-> VALUES ( (SELECT COUNT (*) FROM pensiuni) );
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)

mysqgl> SELECT * FROM t1;

+-—— +
| nr |
R +
| 5 |
R +

1 row in set (0.00 sec)

7.2.2.9.2. Sub-interogari cu ANY, IN, SOME si ALL

Cuvantul cheie ANY, care trebuie sd urmeze dupd un operator de comparatie Tnseamna:
»intoarce adevarat dacd este adevarata comparatia pentru cel putin unul dintre valorile pe
care le Intoarce sub-interogarea”.

Putem scrie urmdtoarea interogare:

SELECT sl FROM tl WHERE sl > ANY (SELECT sl FROM t2);

Interogarea de mai sus va extrage toate valorile cAmpului s/ din tabela ¢/ care sunt mai mari
decat cel putin unul dintre campurile s1 existente in tabela t2.

Cuvantul cheie IN este echivalentul lui ,,= ANY”, deci urmatoarele doud propozifii sunt
echivalente:
SELECT sl FROM tl WHERE sl = ANY (SELECT sl FROM t2);
SELECT s1 FROM tl WHERE sl IN (SELECT sl FROM t2);

Cuvantul cheie SOME este echivalent lui ANY.

Cuvantul cheie ALL se foloseste in acelasi context ca si ANY si inseamna: ,,intoarce
adevarat daca este adevarata comparatia pentru toate valorile pe care le Intoarce sub-
interogarea”.

In cazul acesta, interogarea:

SELECT sl FROM tl WHERE sl > ALL (SELECT sl FROM t2);

va intoarce acele campuri s/ din ¢/ care sunt mai mari decat toate campurile s/ din ¢2.
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7.2.2.9.3. Sub-interogari tabel

Pana acum am discutat doar despre sub-interogari tip scalar si tip coloana (cele cu ANY, IN
si ALL). Sub-interogdrile tip tabel sunt acelea care intorc mai multe linii si mai multe coloane.

Exemplu:
SELECT * FROM tl1
WHERE (1,2) = (SELECT cl, c2 FROM t2);

Aceastd interogare va returna toate inregistrarile din tabela ¢/ dacd in tabela ¢2 existd o
inregistrare cu c/=1 si c2=2.

7.2.3. Comanda UPDATE
Comanda UPDATE permite modificarea valorilor campurilor inregistrarilor dintr-un tabel.

Sintaxa comenzii UPDATE este urmatoarea;

UPDATE nume tabel&
SET nume coloandl=exprl [, nume coloani2=expr2 ... ]
[WHERE conditie where]
[ORDER BY ...]
[LIMIT nr inregistrdri]

Clauza WHERE specificd o conditie pe care trebuie sd o indeplineasca inregistrarile deja
existente in tabela pentru a fi actualizate. In lipsa acestei clauze se vor actualiza toate
inregistrarile din tabel.

Presupunem ca avem urmadtoarele inregistrari in tabela ¢/:

mysqgl> SELECT * FROM t1;

fmmm R +
| id | cl | c2 |
fmmm R +
1 | 1 | 1 |
2 2 | 2 |
Il 3 3 | 3
fom e +

3 rows in set (0.00 sec)

Vom incrementa cu 1 valoarea cdmpului ¢/ in felul urmator:

mysgl> UPDATE tl1 SET cl=cl+l;
Query OK, 3 rows affected (0.00 sec)
Rows matched: 3 Changed: 3 Warnings: O

mysqgl> SELECT * FROM t1;

fo—m +-———— +
| id | cl | c2 |
pom— t-———— +
1 2| 1]
2 3 1 2|
| 3 | 4 | 3
fom——t—————— e +

3 rows in set (0.00 sec)

De multe ori, vrem sa modificam valorile unei Inregistrari specifice, caz in care folosim
clauza WHERE:

mysqgl> UPDATE tl SET cl=5, c2=5 WHERE 1id=3;
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Query OK, 1 row affected (0.36 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

mysqgl> SELECT * FROM t1;

tom - to—— - +
| id | cl | c2 |
to—m - o +
1 2 | 1
2 3 2 |
3 S | S |
tom - to—— - +

Clauzele ORDER BY si LIMIT functioneaza la fel ca si in cazul comenzii SELECT.

7.2.4. Comanda DELETE

Comanda DELETE permite stergerea inregistrarilor dintr-o tabeld, acceptand optional un
criteriu dupd care se aleg Inregistrarile care vor fi sterse.

Sintaxa comenzii DELETE este urmatoarea:

DELETE FROM nume tabeld
[WHERE conditie where]
[ORDER BY ...]
[LIMIT nr inregistrdri]

Clauzele WHERE, LIMIT si ORDER BY functioneaza ca si in cadrul comenzii UPDATE.

Pentru a sterge o inregistrare dintr-o tablela, scriem:

mysqgl> DELETE FROM tl WHERE id=1;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

ATENTIE!!! Comanda DELETE FROM nume tabeld; va sterge toate inregistrarile din
tabela respectiva.

7.2.5. Exercitii SQL DML
7.2.5.1. Exercitiul 1

Folosind comenzile pentru inserarea datelor in tabele, populati baza de date creatd la
capitolul precedent cu urmatoarele date:

Nume Proprietar Judet Locuri
Batea Batea Valeria Cluj 6
Chindris Chindris Dumitru Maramures 2

Man Man Gheorghe Maramures 6
Magnolia Korosi Elisabeta Salaj 8
Scarisoara Nicodim Pasca Alba 10
Ana Ana Flueras Alba 10

Indicatii:

e populafi pentru inceput tabela judete cu cele 4 judete necesare; optional, puteti
insera si alte judete;

e continuati apoi cu tabela proprietari, unde trebuie sa introduceti cei 6 proprietari din
tabelul de mai sus; optional, puteti introduce si alti proprietari;
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e cexecutati doud interogari pentru a lista continutul tabelelor judete si proprietari si
observati care id-uri sunt asignate automat judetelor si proprietarilor introdusi in
baza de date;

e continuati cu introducerea pensiunilor, 1n tabela pensiuni; folosifi aici id-urile aflate
la pasul precedent;

¢ in final, introduceti datele pentru tabela imagini.

7.2.5.2. Exercitiul 2
A. Scrieti cate un query SQL pentru a returna:
1. ID-ul si nume pensiunilor care au cel putin 7 locuri;
2. Toate informatiile disponibile despre proprietarii care nu au specificat telefon;
3. Numele pensiunii si numele proprietarului, pentru pensiunile care eu 6 locuri;
4. Numele pensiunilor din judetul Salaj, impreuna cu locurile lor.
Atentie! Nu se cunoaste ID-ul judetului Silaj, deci acesta nu se va putea folosi in

query.

a. ID-ul pensiunii, numele pensiunii si numarul de imagini asignate, pentru
fiecare pensiune.
b. Modificati query-ul de la 5.a. pentru a returna acelasi rezultat, sortat
descrescator, dupa numarul de imagini asignate pentru o pensiune
c. Modificati query-ul de la 5.a. pentru a returna doar pensiunile care au imagini
specificate.
6. Email-urile proprietarilor pensiunilor din judetul Alba.
Atentie! Nu se cunoaste ID-ul judetului Alba, deci acesta nu se va putea folosi in
query.
B. Scrieti query-uri pentru inserarea unui judet si al unui proprietar.
Scrieti un query pentru a insera o pensiune; obtineti ID-urile noului judet si proprietar
inserat si folositi-le pentru a insera o noud pensiune.

Scrieti un query pentru a insera o imagine; copiati o noud imagine in directorul images;
folositi numele acestei imagini, obtineti ID-ul pensiunii inserate anterior si apoi inserati o
noud imagine in tabela imagini pentru acea pensiune.

C. Inserati 3 judete de test, in tabela judete. Obtineti-le ID-urile. Scrieti un query care sa
steargd toate cele 3 judete, pe baza ID-ului lor.

D. Scrieti un query care sa selecteze primul proprietar din tabela proprietari care nu are
specificatd adresa de email (se va returna ID-ul si eventual numele acelui proprietar). Pe
baza rezultatului query-ului (se va folosi ID-ul proprietarului), formati un alt query care sa
modifice informatiile despre respectivul proprietar, prin addugarea unei adrese de email
fictive.

E. Scrieti un singur query care va asigna imaginea din fisierul 006.jpg pensiunii cu numele
Scarisoara.

Indicatii: folositi query-uri imbricate; va trebui sd selectati ID-ul pensiunii cu numele
specificat si sa-1 transmiteti unui query care va face modificarea (UPDATE) imaginii cu
numele respectiv.

7.3. Aplicatia phpMyAdmin

PhpMyAdmin este o aplicatie web care ofera o interfatd prietenoasd pentru majoritatea
sarcinilor de administrare ale unui server MySQL.
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Aplicatia phpMyAdmin este scrisd in PHP si este distribuita sub o licenta Open Source, ceea
ce Tnseamna ca poate fi descarcata, instalata si folosita in mod gratuit.

PhpMyAdmin are nevoie de un server web, un interpretor PHP si o bazd de date MySQL.
Din moment ce aplicatia in sine este scrisa in PHP, aceasta ruleaza practic pe orice platforma
care pune la dispozitie dependintele mai sus amintite.

Pentru convenienta, distribuitori independenti ofera pachete care contin toate aceste aplicatii
la un loc: Apache, PHP, MySQL si phpMyAdmin. Unul dintre aceste pachete se numeste
XAMPP si poate fi descércat la adresa http://www.apachefriends.org/en/xampp.html.

In aceastd carte folosim XAMPP 1.5.3 care contine Apache 2.2.3, MySQL 5.0.24a, PHP
5.1.6 si phpMyAdmin 2.8.2.4.

Odata instalat, phpMyAdmin poate fi accesat print intermediul unui browser web, adresa
depinzand de configuratia specifica sistemului.
7.3.1. Utilizare XAMPP

e instalare: rulare si extractie xampplite-win32-x.x.x.exe in directorul preferat, pe
harddisc (isi creeaza singur subdirectorul xampplite) ;

e configurare: rulati sefup xampp.bat; asteptati aparitia mesajului "Press any key to
continue...", apoi apdsati o tasta;

e pornire: rulati xampp_start.exe; NU INCHIDETI fereastra, eventual minimizati-o;
e lucrati...;
e oprire: rulati xampp_stop.exe;

e dezinstalare: asigurati-va ca este oprit; stergeti directorul xampplite.

7.3.2. Crearea si selectarea unei baze de date
Ecranul de intdmpinare al aplicatiei phpMyAdmin ne pune la dispozitie doud optiuni:

e Crearea unei noi baze de date. Pentru asta scriem numele noii baze de date in casuta
text de sub ,,Create new database” si dam click pe ,,Create”.

e Folosirea unei baze de date deja existente prin selectarea ei din casuta drop-down din
stanga ecranului.

P Protocol version: 10

ﬁ Server: localhost via TCR/IP
P User: rooct@localhost

E31]
MySQL charset: UTF-8 Unicode (utf3)
[l

{Databases) ... tef MySQL connection collation: I utf&_unicode_ci ;I
\@ Create new database
: axamplu (3) I I Collation ;I Create |
nformation_schema (18] # Show MySQL runtime information

mysgl (17) .
pensiuni (4] E - R W =

hpmyadmin (7) Show MySQL system wvariables
test (0] %

webauth {1
T

Show processes

Character Sets and Collations

Fie ca facem o noud baza de date sau folosim una existentd, suntem dusi la ecranul de
administrare al bazei de date curente. Lista bazelor de date din partea stingd ramane tot
timpul vizibila, astfel Incat putem naviga usor de la o baza de date la alta.
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7.3.3. Crearea tabelelor

Crearea unei tabele se face din ecranul principal de administrare al unei baze de date. Intai
ni se cere sa specificdim numele si numarul de coloane al noii tabele. Le introducem si dam
click pe ,,Go”.

PhPMMﬂ Mo tables found in database.

N i | il - Eﬁa Create new table on database exemplu

Database Mame: Ipruprietari Number of fields: |5

exemplu (0]
_so |

exemplu (0]

No tables found in database.

Pasul urmator ne lasa sa definim structura noii tabele cerandu-ne sa introducem urmatoarele
informatii:

e numele fiecarei coloane;
o tipul de data al coloanelor (int, varchar, date etc.);
e dimensiunea caAmpurilor (ex. 100 de caractere pentru varchar);

e anumite constrangeri impuse asupra coloanelor — valori unice, nenule, cheie primara
etc.;

e optiunea auto_increment.

ﬂ Server: localhost p . Datzbase: exemplu P Table: propristari

lid | T =1 | =l | _| | not null =]
|rume | vARCHAR = IlDD | =l = [notnul =]
|adresa | vARCHAR = |255 | =l 2 i |
|tal=fon | vARCHAR = |z0 | =l 2 [ |
|email | vARCHAR = |100 | =l 2 i |
_ |Storage Engine: . _

| myIsam =]

\Savel [~ Leo

Dupa ce am specificat toate optiunile pentru toate coloanele, putem sa dam click pe ,,Save”.

In cazul in care optiunile introduse sunt nu sunt valide, ni se cere sa corectam erorile pentru
a putea continua.

Daca toate datele introduse sunt corecte, tabela este creata si ne este confirmatd comanda
SQL folosita la crearea tabelei.
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Table proprietari has been created.
rSQL query:

CREATE TABLE "proprietari’ |
Yid' [MT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY |

‘nume” VARCHAR{ 100 ) NOT NULL ,
"adresg’ WARCHAR] 2556 ) NULL ,
“telefon” VARCHAR] 20 ) NULL ,
"email” VARCH ,'1EIEI,NI..|LL

' ENGINE = MY15AM ;

De asemenea putem vedea structura noii tabele create, impreund cu o serie de icoane si
legdturi permit sa efectudm operatii asupra tabelei.

int{11) auto_increment & X T
|- nume  warchar(100) latinl_general_ci No & X T
[ adresa varchar(255] latini_general_ci Yes NULL X B4 [T
[~ telefon wvarchar(20)  latinl_general_ci Yes NULL V.4 T
[~ email varchar(100] latini_general_ci Yes NULL X [ =l

Cheack &ll / Unchack all With selected: y X B

T N i - i
g Print view E(E Relation view Propose table structure

i-E Add I]_ fizld(s) (& At End of Table ™ At Baginning of Table Afterl id .I Go I

PRIMARY [CRIMARY 0 B X id Data 0 Bytes

|1_ G“I Index 0 Bytes

7.3.4. Inserarea inregistrarilor

Optiunea ,,Insert” apare in meniul din partea superioard a ecranului in cazul in care
vizualizam structura unei tabele (asa cum apare imediat dupa ce am creat o tabeld noud), sau
sub formd de icoand in dreptul tabelei, daca vizualizam lista de tabele din structura bazei de
date.

Ne este prezentat un ecran In care putem sd introducem valorile fiecarui camp pentru una
sau doud inregistrari, cu optiunea de a reveni la acest ecran dupa inserare, in cazul in care
vrem sd introducem mai mult de doud inregistrari.

int{11)

nume  wvarchar{100] IIu:m Pop

;I
=l [ |str. Fagului, Nr. 28b
=l

[~ |ozsi-123.456

telefon  warchar(20)

|
|
adresa wvarchar{255) I
|
|

email wvarchar(100]) ;I - Iiun.pup@example.cum

I Insert as new row ;I and then I Go back to previous page ;I

@ _Go |_Reset |

Odata completate campurile, dam cilck pe ,,Go”. Din nou, inserarea ne este confirmatd prin
listarea comenzii SQL care a fost folosita pentru operatia de inserare.
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Inserted rows: 1
Inserted row id: 1

rSQL query

IN SERT INTO "proprietari’ | "id” , "nume’ |, "adresa’ | “telefon’ | "email’ |
WVALUES |
NULL , “len Pop’, "Str. Fagului, Nr. 38b°, "0251-123.458", "icn.popi@example. com

7.3.5. Efectuarea interogarilor
Pentru efectuarea interogarilor phpMyAdmin ne pune la dispozitie 3 facilitati:
7.3.5.1. Browse

Permite explorarea inregistrarilor fara nici un criteriu de filtrare sau sortare. Acesta este
echivalent comenzii SELECT * FROM nume tabeld. Optiunea apare in dreptul tabelei
dacd vizualizdm baza de date sau in meniul de sus dacd vizualizdm structura tabelei
respective.

Showing rows 0 - 0 (1 total, Query took 0.0002 sac)

rSQL query

SELECT *

FROM “proprietari’

LIMIT O , 20

r‘\‘}
Show ¢ ”3|:| rowis) starting from record # ||:|

in I harizontal ;I mode and repeat headers aFterI]_DD cells
1_T_} id nume adresa telefon email

r _‘9' }(' 1 Ion Pop Str. Fagului, Nr. 28b 0251-123.456 ion.pop@example.com

Check All f Uncheck &ll With selected: ﬂ }( g

7.3.5.2. Quer

Pune la dispozitie un formular care ne ajutd sd construim interogari. O interogare se
construieste prin selectarea campurilor care vor face parte din interogare, criteriile de filtrare
si de sortare pentru fiecare camp. Optiunea este disponibild doar in meniul principal cand
vizualizdm baza de date.
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Field: I‘pruprietari‘.‘nume‘ ;I I‘pruprietari‘.”adresa‘ ;I

|LIKE 'Ton%s’
Ins: [ ﬁ""- i
Del: [T O &
Modify: Or: ¢~ And: (& Or: ¢~ And: &
Ins [ Del [ Ins [ Del [
Add/Delete Criteria Row: Iﬁ Add/Delete Field Columns: m Update Query I

SQL query on database exemplu:

SELECT “proprietari”. nume”,
‘proprietari’ . "adresa’

FROM “proprietari”

WHERE (" proprietari*.” nume”
LIKE 'Ton%:')

[

Luptuinuory | [ s omy |
7.3.5.3. SQL

Este o metoda generica de interogare. Ne pune la dispozitie o casuta de text in care putem sa
introduce orice interogare SQL. Optiunea este disponibild din meniul principal.

- Run SQL query/queries on database exemplu:

SELECT * FROM “proprietari” WHERE 1

Bookmark this SQL query: I [T Let every user access this bookmark [ Repla

™ Go |
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