1.

Se considera un transmititor DPSK A8, cu modulare pe frecventa intermediara de 120kHz, cu modulator
realizat cu sumator aritmetic si numarator. Debitul transmis este 28800bps iar factorul de exces de banda este
0.25. Se cere:

a) Determinati banda de frecventa ocupata de semnalul transmis 1n jurul frecventei purtitoare de 10MHz. Dati
caracteristicile de filtrare si parametrii filtrelor utilizate in emitator.

LB=f (1+a)
D =nfy = f| =2=M=9600HZ
S n 3
LB=f (1+0a)=9600-1.25=12000kHz
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BFe [9994kHz;10006kHz]

FFE trebuie sa fie un FTB cu caracteristica RRC
FOeste fi este 120kHz

Banda de trecere este B, € {fi —%;fi +L—2B} = [1 14kHZ;126kHZ]

Caracteristica de filtrare trebuie sa fie
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FTB de dupa translatie de frecventa trebuie sa fie axat pe frecventa purtatoare 10MHz banda de trecere
trebuie sa fie mai mare decat banda semnalului util BF

In banda utila trebuie sa aiba caracteristica de atenuare uniforma

b) Daca secventa de bifi la intrarea transmitatorului este 001, 111, 101, 110, faza absoluta initiald a purtatorului
este 0° si purtdtorul local este recuperat cu un defazaj constant de 30°, care este secventa de biti demodulati pe
cele 4 perioade de simbol. Se considera ca aceste simboluri sunt primele transmise.

Biti la intrare 001 111 101 110
Dupa CGN 000 100 111 101
La precodor dif 000 100 011 000
Faze transmise 0 180 135 0
Faze recepionate 30 210 165 30
K citit 001 101 100 001
Dec. Dif 001 100 111 101
CNG 000 111 101 110




2.

O transmisie DPSK, cu constelatii de tip A, trebuie sa asigure debitele binare D, = 9600 si D,=4800bps in banda
de frecvente [300, 3300]Hz

a)Determinati parametrii transmisiei (n, f;, f;,, o) care sd asigure probabilitdfi minime de eroare transmisiilor cu
cele doud debite binare, si sd permitd o comutare cat mai simpla intre cele doua debite. Indicati constelatiile
utilizate si desenati caracteristica de atenuare a FFE dacd modularea se realizeazd pe o purtatoare
dreptunghiulard cu frecventd de SMHz.

D, =n,-f
D, =n, f,
f (I+o)<LB
‘ = f_ e [1500;3000] Hz
ae [0:1]
Deoarece fs trebuie sa fie divizor comun a D1 si D2 rezulta
f =2400Hz
o :M—lz 1.25-1=0.25
2400
Tinand cont de valoarea lui fs rezulta
D, _4800_,
'f 2400
o, Dy _9600_,
f. 2400
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Constelatiile utilizate sun A4 si A16
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b) Ce Intelegeti prin OQPSK? Ce avantaje si dezavantaje are fatd de QPSK?

-pentru a evita salturile de faza de 180°, de la un simbol la altul, ce apar la modulatia QPSK, in cazul modulatiei
OQPSK (“Offset QPSK”)

valorile semnalelor modulatoare Ik si Qk nu se modificd in acelasi moment de timp, la Inceputul perioadei de
simbol.

-momentele de schimbare ale valorilor semnalelor modulatoare sunt decalate unul fatd de altul cu o jumatate de
perioada de simbol,

Avantaje: nu are salturi de 180 de grade

Dezavantaj necesita doua semnale de tact

¢) Un demodulator bazat pe metoda QAM receptioneazad semnalul cu debitul D,. Dati schema bloc a
demodulatorului, si determinati secventa de biti de la iesire daca perechile (I,”;Qy’) dupa sondare sunt: (0.4; 0.8)
(-0.3; 0.5) (-0.45; -0.99). Constelatia de referinta are fazorii pe cercul cu raza unitara
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Daca valorile sunt:

(0.4; 0.8) (-0.3; 0.5) (-0.45; -0.99)

Atunci coordonatele (I*,Q*) dupa decizie, utilizand constelatia A4, vor fi:
0; 1) (0; 1) (05 -1)

Biti dupa demapare vor fi:

[

01,01,11
Dupa decodare diferentiald vom avea:
01,00,10
Dupa convertor din natural Tn Gray utilzind constelatia:
4-PSK Constelatia A4
;
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In-Phase

01,00,11



