MF1. Se considera o transmisie MF cu f, = 89,2 MHz, Afy = 50 kHz si fum = 15 kHz.

a. Determinati banda semnalului modulat.

b. Calculati frecventa de translatie si parametrii FTB (f. si Af) necesari pentru a translata
semnalul receptionat pe frecventa intermediara f; = 10,7 MHz. Cate variante exista?

c.Daca expresia semnalului receptionat dupa translatia pe fi este:

t
s, () =A(t) - cos(m;t + Awy, - [f(t)dT) dati schema bloc principiald si ecuatiile de functionare ale

demodulatorului MF necoerent
Rezolvare:
a.) Largimea de banda ocupatd de semnalul modulat este:

LB=2f, (1+B+B)

unde

= A _50-10°
fam 15-10°

deci largimea de banda este:

LB=2f, (14 B+[B)=30-107 (1+3.33+~/3.33) =30-10° -6.15= 184.77kHz

Banda ocupatd de semnal este:

3 3
= fC@HSQ,Z_ma_@,.Sg,z_lmw )

=[89.107615,89.2923| MHz

b.) Frecventa de translatie trebuie sa satisfacd conditia:

\fe=fil= £,

Asa cum rezultd din relatia de mai sus existd doud valori pentru frecventa de translatie care
satisfac conditia impusa:

f=f.—f;=89.2-10° —10.7-10° =78 5MHz

f=fo+f;=89.2.10° +10.7-10° = 99.9MH;

frecventa centrala a FTB trebuie sa fie egala cu frecventa intermediara, si largimea benzii de
trecere a filtrului trebuie s fie mai mare sau egala cu largimea de bandd a semnalului modulat;
f.=/f;=10.7MHz

Af =LB=184.77kHz

¢.) Schema bloc a demodulatorului MF este :

=3.33

FTB — FTB .| Derivator . | Detector de T
. LB=LBgy K4 " anvelopa - K.
Sd(t) Se(t)

Sr(t) (O LB=LB FM.

Srt (1) sL(t) si(t)

semnalul dupa limitator si filtru trece banda este:
t
sp(t)=A-cos( wjt + Awy [ f(r)dr)

derivand acest semnal se obtine:

So(t)



sd(t)=(sf(t))/=[A-c0s(a)l-t+Aa)M -}f(r)dr)j =

’

:A-[a)l-t+AwM -}f(r)drj -sin( ot + Ay, -jf(r)dr):

=A-(+Awy - f(1))- sin( Wit + Ay, -jf(r)dr)

Acest semnal este un semnal a carei anvelopa si deviatie de frecventd variazd proportional cu
semnalul modulator. Semnalul la iesirea detectorului de anvelopa va fi:

se(t)=A-(@; +Awy - f(1))- const
Condensatorul C elimina componenta continua a acestui semnal, astfel semnalul demodulat va fi:
s, (t)=A-Awy - f(t)-const

MF2. O transmisie MF are urmatorii parametrii: f,=100MHz, Af\=75kHz $i semnal modulator
dreptunghiular bipolar simetric cu frecventa 2kHz. Daca semnalul modulator este filtrat ideal
astfel Incat se retin componentele spectrale atenuate cu mai putin de 40dB fatd de fundamentala,
care este banda de frecventa a semnalului modulat ?
Rezolvare
In cazul unui semnal dreptunghiular amplitudinea armonicii k este:
A =2

2k -1
Toate componentele din spectrul a semnalului modulator trebuie sa indeplineasca conditia:

10aB>201g 2 = A <12 5 > A

A A 100
adica

A S A 1<100= Kk <50.5
2k—1_100

deci ultima componenta care satisface conditiile cerute de problema este a 50-a armonica care
are frecventa :

me :(Zk_])fdr :99fdr = 188kHz
Largimea de banda ocupata de semnalul modulat este:
LB =2y (1++B)
unde

3
8= Af,,  75-10

fom 188-10°
deci largimea de banda este:

LB=2f (14 B+[B)=2188-10° (1+0.398 +~/0.398 ) = 763.48kH:
Banda ocupatd de semnal este:
. 3 . 3
B LB}:|:]00_106_763.48 10° 10016 47634810 | _

=0.398

o[y 2t

=[99.6182;100.3817| MHz



