TM Laborator 4 Modulatii Liniare

Modulatii Liniare (recapitulare)

Scopul lucrarii
- Aplicatia propune studiul modulatiilor liniare. Se va urmari performantele raport semnal zgomot a
modulatiilor liniare respectiv performantele diferitelor technici de demodulare.
Considerente Teoretice
Expresia generala a semnalelor modulate LM:

spm() = g(t) - cos(wt) F q(t) - sin(w,t); (1)

Cazuri particulare:
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Fig. 1. Schema bloc a modulatorului ML

Puterea semnalului este definita ca:
T 2
P = lim - [, 1g(6)|*dt 3)

Demodularea semnalelor MAQ
- schema bloc a demodulatorului MAQ este:
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Fig. 2. Demodulator QAM

Semnalele la iesirea filtrelor vor avea forma:

ir(t) = g(t) cos(qﬁ(t)) —q(t) sin(cb(t))

cr(t) = —g (&) sin(D(1)) + q(¢) cos(D(1)) )

Unde ®(t) reprezinta eroarea de faza dintre purtatorul local si cel receptionat

Desfasurarea Lucrarii

Se va implementa in Simulink modulatorul si demodulatorul ML descris de ecuatia din (2) si prezentat
in Fig.1 s1 Fig.2
Se alege
o g(t) - semnal audio
o q(t) — semnal determinist (ex. semnal dreptunghiular) cu frecventa de 1kHz
Semnalul g(t) se filtreaza trece jos cu un filtru cu frecventa de taiere la 5kHz
Se regleaza amplitudinea semnalului g(t) astfel incét puterea lui sa fie 2W
Se genereaza q(t) cu frecventa de esantionare egala cu frecventa de esantionare a semnalului g(t)
Se regleaza amplitudinea semnalului q(t) astfel incat puterea lui sa fie 2W
Semnalul g (t) se filtreaza cu un filtru trece jos cu frecventa de taiere la 10kHz
Se alege frecventa purtatoare sa aiba frecventa de doud ori mai mare ca si frecventa purtatore minima si
amplitudine egala cu 3, iar frecventa de esantionare se alege astfel incat sa fie de cel putin 16 ori mai
mare ca frecventa purtatore
Se masoara puterea semnalelor purtdtoare si puterea semnalului modulat
Se introduce un canal AWGN cu raport semnal zgomot variabil
Se va afisa spectrul semnalului receptionat
Se va afisa spectrul semnalului demodulat pe remura in quadratura cg(t)
Se masoard raportul semnal zgomot dupd modulul AWGN, dupa FTB din receptor si la iegirea
demodulatorului.

Blocurile simulink utilizate

Surse de semnal:

Simulink —> Sources
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Generator

DSP System Toolbox -> Sources
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Prelucrarea semnalului: DSP System Toolbox -> Signal Operations
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Gestionarea semnalului: DSP System Toolbox -> Signal Management -> Indexing
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Filtrarea semnalului: DSP System Toolbox -> Filtering -> Filter Designs

Filter Designar

Digital
Filter Design

Operatiuni matematice: Simulink-> Math Operations
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Afisarea/redarea semnalelor: DSP System Toolbox -> Sinks
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Transformata Hilbert: DSP System Toolbox -> Transforms
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Comutator: Simulink-> Signal Routing
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