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Capitolul 1. Geometrie analitica plana

1.1 Conice

Definitie: Se numeste dlipsa locul geometric al punctelor din plan pt. care suma dis-
tantelor la doua puncte fixe numite focare este constanta.

oy

/ N Ox

Notam focarele cu Fy (—¢,0), Fx(c,0) s punctul de pe elipsacu M (z,y) . Cf. def.:

MF, + MF; = 2a > 2¢
adica

\/(x+c)22+(y—0)2+\/(x—c)2+(y—0)2=2a

(\/(a:+c)2—|—(y—0)2> :<2a_\/(x_c)2+(y_0)2>2

(x+0)’+(y—0)7°=

2



= 10>~ day/ (e — ) + (g~ 0)° + (2 — ) + (y — 0)’
rezult&:

2cx = 4a’ — 4a\/(x — )’ 4 (y — 0)* — 2cz

cm—a2:—a\/(:1:—c)2—|—(y—0)2

2,2 2:1:2—20a2x—|—a202—|—a2y2

Aa? —2d%cx+at =a
(CQ N az) 22— a2y2 — a2c2 — gt
22 v
Q) ) + e 1
unde b? = a? — 2.
Obs. SE pot folosi si ecugtiile parametrice e elipsai:

{ r =acost

y = bsint ,t €[0,27].

Definitie: Se numeste hiperbola locul geometric al punctelor din plan pt. care valoarea
absoluta a diferentei distantelor la doua puncte fixe numite focare este constanta.

Oy

N 17

& © Ox

Notam focarelecu F; (—¢,0) , Fx(c,0) si punctul de pe hiperbolacu M (x,y) . Cf. def.:

|MF1 — MFQ‘ =2a
undea < c.
Facand calculde rezulta
@) r Y
unde b? = ¢ — a?.
Obs.: sepot folos s ec. parametrice ale hiperbolei:

{x::tacosht LeER

y = bsinht
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unde
t —t
cosht = ¢ +26 =cht
et —e?
sinht =
S1n. 2
relatia de baza:

cosh?t — sinh®t = 1 pentru V¢t € R
Definitie: Se numeste parabola locul geometric al punctelor din plan pt. care distantele
la un punct fix numit focar si o dreapta fixa numita directoare sunt egale.
Fie focarul F' (p/2,0) s directoarea de ecugtie v = —p/2 iar M (z,y) un punct pe
parabola, Cond. din def. se scrie:

(@ —p/2)° +9* = (x+p/2)°
rezulta ec. parabolei:
® y? = 2px
Obs. Conicele se pot defini unitar:
Definitie: Se numeste conica o curba pentru care raportul distantelor de la un punct de
pe curba la un punct fix numit focar si o dreapta fixa numita directoare este constant e. (e
este excentricitatea conicel).

1.1.01 Ecuatiatangentei la€lipsaintr-un punct depeedlipsa:  Fiedipsa

2 TE !
s un punct My (zo, yo) pe elipsa, adica
2 2
Lo , Yo _
4 2 + i 1.

Se stie ca tangenta la elipsa este o dreapta care intersecteaza €lipsa intr-un singur punct.
Ec. unei drepte care trece prin M, este:

©) Yy —yo=m(z— o).
intersectand cu elipsa:

rezult




bz? + a? (yg + 2myq (z — x0) +m? (z — xo)z) —a*h* =0
(a2m2 + b2) z2 +a? (meo — 2m2x0) T+ (a2 (mQQ:% — 2mxoyo + yg) — a2b2) =0
ec. edeforma Az? + Bz + ¢ = 0 are sol. unicadaca B? — 4AC = 0.
A= (a®>m? +b?) ; B = 2a*m (yo — mwo)
C = a? (m2ad — 2mazoyo + y§ — b?) .
Deoarece B are factor comun pe 2 calculam discriminantul ecuatiei cu formula redusa:
A= (B) — 4c,:

2

A = a'm?(yo — mx0)2 —a? (a2m2 + b2) (m%;% — 2maoyo + Y5 — b2)

2.2 2 3 2 4.2 2 4 2 3 5
a*m*ys —2a2>m3yoxo + a“mxg — a*mxg +2mdaroyo—

—N—
— a’m?y3 +a*m?b? — b>m2x3 + 2mblroyo — b2y2 + b?
= a®V” ((a® — z3) m* + 2mzoyo + b° — 43 -

Punand conditia caecuatia A’ = 0 rezulta

_ —xoyo + \agys — (a® —a3) (0® —y3)

m2 = a? — a3 N

_ —xoyo Vadyg — a2b? + a?y? + b2a — ady2
= a2 — 22
0

Dar din ecuatia () rezultd v%z3 + a?y2 = a>b? carenlocuitain () d&

(6)

2
e o — —T0Y% Yo _ b“xo
1,2 = = - =— :
, 70 3 2
a? — a3 24 a2y

Tnlocuind valoarea lui m Tn ecuatia dreptei () rezulta ecuatia tangentei:

b2$0

Y—Y = _a2y0 (z — z0)
sau finand cont de faptul ca M, este pe €elipsa, deci coordonatele sale verifica ecuatia ()
rezulta ecuatia tangentei la elipsa intr-un punct M, de pe elipsa

Analog se obtine ecuatia tangentei la hiperbola de ecuatie () Tntr-un punt de coordonate
(20, yo) de pehiperbola
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iar ec. tangentei la parabola intr-un punct de pe parabola

yyo = p(x + x0) .



