Seminar 6

Serii Taylor

Probleme rezolvate

Problema 6.1. Sa se arate ca niciun coeficient din dezvoltarea in serie Taylor a functiei
f:(=1,1) — R definita prin

in jurul punctului zy = 0 nu este negativ. Calculati lim, o f"(x).
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Din aceasta dezvoltare,
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Problema 6.2. Sa se dezvolte in serie Taylor f(x) = e cosz In jurul punctului o = 0
si apoi s se calculeze £29(0).

Fiindca cosx =

f<x>=é(zW+zW)=%

n=0 ’ n=0

M obtinem f(z) = 1 [e"079 4 ¢*179] . Folosind seria exponentiald
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Dar 1+ = \/§(COS£ —i—isin%). Atunci (1 + 1) <\/§ " cos”—” —i—isin%’r). Pentru
ca 1 — i este conjugatul lui 1 + ¢ rezulta (1 — )" = <\/§)n (cos A% — g sin —) Obtinem
(14" +(1—d)"=2- <\/§> - cos . In final,

> (\/§>n - COoS %

e’ cosT = E ' 2",z e C= fC(0) =20 ay = 2 cos(5r) = —1024.
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Problema 6.3. Sa se dezvolte in serie Taylor f(x) = — in jurul punctului z, = 1.
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Folosim descompunerea

1 1 A B

2241 (z—i)(z+1) _a:—i+x+i’

CuA:%i §iB:—2ii. Cu schimbarea de variabila x — 1 = ¢ obtinem
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Atunci
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Az —1] < V2.

in jurul punctului zy = 0.

Discul de convergenta este dat de inegalitatea |7 t

shx

Problema 6.4. Sa se dezvolte in serie Taylor f(r) = 15

Vom folosi produsul a doua serii.
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Eliminand indicele & rezulta
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Problema 6.5. Sa se determine primii 6 coeficienti din seria Taylor in jurul punctului
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x = 0 a functiei

Fie f(z) = > 7 a,2™ dezvoltarea in serie Maclaurin a functiei f. Observam ca
f(=x) = f(x). Derivand de 2k + 1 ori obtinem (—1)2+1fCk+1)(_g) = @1 (g),
Pentru = = 0, ob’gmem fEED0) = 0. Atunci agne; = %
flz) =30 asma®™. Atunci

) o o o 1 k 2k+1 _—
fz)-sinz = (Z_amx )'(l;((zk)ﬂ ) ch

= (. Inseamna ca



—1)k
unde ¢, =y an%.
Dar z = sinz - f(x), ceea ce arata ca ¢y = 1 si ¢, = 0, pentru n > 1. Pe de alta parte,
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00:a0~ﬂ = q¢=1.
Apoi
— 1
02012610'?—1-@2 = a2:6
Continuand
0 1+ —1+ N 1 1 1 1 7
=Ccy=ag — —+a 4 =0Q9 — — 0y — = — — —— = ——.
= oAz gy T 1TRIE T 90 T 36 120 360
Astfel

1 7 2 Tt
1402+ 2240- 2+ — 2 4027+ =1 f
f(x) + a:—|—6 x4 $+360 x°+0-2°+ +6+360+



