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Programarea Calculatoarelor

Cursul 3:
Instructiuni
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_ Instructiuni

* Reprezinta elementele fundamentale ale funciiilor si
totodata comenzile date calculatorului

» Determina fluxul de control al programului

* Instructiuni de baza (simple)
* Instructiunea expresie
* Instructiunea vida
* Instructiunea alternativa
* Instructiunea selectiva
* Instructiuni repetitive
* Instructiuni de salt

* Instructiuni compuse
* Presupune gruparea mai multor instructiuni de tipul celor de baza
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« Contine numai trei mari tipuri de instructiuni de control al

fluxlui

* Instructiuni secventiale (compuse)
« Executia secventiala presupune executia tuturor instructiunilor in ordinea in care

apar scrise
 Este exclusa utlizarea instructiunilor de salt

* Instructiuni alternative si selective

* Instructiuni repetitive

* Observatie
* Programarea structurata presupune faptul ca programele scrise nu

utilizeaza instructiuni de salt
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" Instructiunea expresie

W rSSiOn
teclara

tH

* Reprezinta orice expresie urmata de caracterul “punct si
virgula”
expresie;

« Utilizata la atribuiri sau la apeluri de funciii
» Expresiile au de obicei efecte secundare adica schimba valoarea unui
operand

* Exemplu
#include <stdio.h>
int main()

{
int a, b, c;
printf ("\nIntroduceti doi intregi, a si b\n");
scanf ("%d %d", &a, &b);
c=(a > b)? a: b; /* instructiune expresie */
printf ("\nMaximul dintre a=%d si b=%d este c=%d\n", a, b, c);
return O;
}

24 septembrie 2024 Programarea Calculatoarelor - |I. Giosan 4



='variables
-
LT

-function

CHARACTER!Z:
STRUCTinpul

PUINTER

SHAPJLILenDL:
SrSm=
=i

USEDE: 75

PRI]GFAJM
cilYPE

ret

—

gt

" Instructiunea vida

2 eo

 Este o instructiune care contine doar caracterul ;
* Nu are niciun efect

* Este utila atunci cand este necesara prezenta unei instructiuni
dar care sa nu execute absolut nimic
» De exemplu in instructiuni repetitive cu numar cunoscut de iteratii

* Exemplu

/* Suma elementelor unui sir de numere intregi */
#include <stdio.h>
int main ()

{

int a[] = { 2, 5 ,8 };

int n = sizeof(a) / sizeof(int);

int i, s;

for (i =0, s =0; 1 < n; s += a[i], i++);

printf ("\nSuma tuturor elementelor este %d\n", s);
return 0O;
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 Este 0 secventa de instructiuni si declaratii cuprinse intre
acolade

« Compilatorul va trata aceasta secventa ca pe o singura instructiune

« Utila atunci cand sintaxa limbajului presupune o singura

instructiune, dar programul trebuie sa efectueze mai multe
Instructiuni

« Este numita si instructiune bloc

* Format
{
declaratii;
instructiuni;
}
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* Ramifica fluxul de control pe una din maxim doua
alternative in functie de valoarea de adevar a expresiei
evaluate

* Forma generala
if ( expresie)
instructiune_1
else
instructiune_2

* expresie
 Trebuie obligatoriu inclusa intre paranteze rotunde
* Trebuie sa se evalueze la o valoare scalara

« Daca expresie este adevarata (nenula) atunci se executa
instructiune_1 altfel se executa instructiune_2

 Ramura else poate uneori sa lipseasca
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 Instructiunea alternativa if
' (exemplu)

/* Calculul radacinilor ecuatiei a*x*2+b*x+c=0 */
#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main() {
float a, b, ¢, delta, x1, x2;
printf ("\nIntroduceti coeficientii a, b, c\n");
scanf ("%$f %f %$f", &a, &b, &c);
if (a '=0 ) { // instructiune compusa
delta = b * b - 4 * a * ¢c;
if ( delta >= 0 ) { // instructiune compusa
x1 = (- b - sqgrt( delta )) / (2 * a );
x2 = (- b+ sgrt( delta )) / (2 * a );
printf ("\nEcuatia are radacinile reale x1=%g si x2=%g\n",
x1l, x2);
}
else { // instructiune compusa
x1 =-Db/ (2 * a);
x2 = sqrt( -delta ) / (2 * a );
printf ("\nEcuatia are radacinile complexe x1=%g-j*%g si
x2=%g+j*%g\n", x1, x2, x1, x2);
}
}
else printf ("\nEcuatia nu este de gradul doil\n");
return 0; }
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* Eroare frecventa

« Confundarea operatorului de egalitate == cu operatorul de
atribuire = in specificarea expresiei de test

Exemplu comparativ:

a=2; a = 2;
if (a == 10 ) if (a = 10 )
printf("a este 10 \n"); printf("a este 10 \n");

 Mesajul a este 10 nu va fi afisat | * Mesajul a este 70 va fi afisat

* Dupa testarea egalitatii folosind mtotde.auna o
operatorul == se evalueaza * Expresia a=10 in if
expresia de test la fals, * aia valoarea 10
adicala 0 « Se evalueaza la adevarat intrucat

valoarea 10 este nenula

» Se trece la executarea instructiunii
printf

* 2 nu este egal cu 10
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" Instructiunea selectiva switch
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» Efectueaza selectia multipla

. Estebultilé atunci cand expresia de evaluat poate avea mai multe valori
posibile

 Forma generala
switch ( expresie )
case C1: instructiuni_1
case C2: instructiuni_2

case Cn: instructiuni_n

default: instructiuni_d /* optional */

}

« Daca valoarea expresiei testate expresie este egala cu una din
constantele (etichetele) Ci, atunci fluxul de control sare direct la acea
eticheta si incepe executia instructiuni_i

« Daca valoarea expresiei testate expresie nu este egala cu niciuna din
valorile Ci si clauza default este prezenta, atunci fluxul de control
sare la eticheta default si se incepe executia instructiuni_d
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. Instructiunea selectiva switch
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» Constrangeri

« expresie trebuie sa poata fi evaluata la o valoare intreaga (poate fi inclusiv
caracter, dar nu valori reale sau siruri de caractere)

« Valorile constantelor case notate Ci (numite si etichete) trebuie sa fie
constante intregi (sau caracter), reprezentand o singura valoare

« Observatii
* Instructiunile care urmeaza dupa etichetele case nu trebuie incluse intre

acolade, desi pot fi mai multe instructiuni, iar ultima instructiune este de regula
instructiunea break

» Daca nu s-a intalnit break la finalul instrqc’;junilor.de.f)e ramura (eticheta) pe
care s-a intrat, atunci se continua executia instrutiunilor de pe ramurile
consecutive (fara verificarea etichetei) pana cand se ajunge la break saula
sfarsitul instructiunii switch, moment In care se iese din instructiunea switch si
se trece la executia instructiunii imediat urmatoare

« Ramura default este optionala iar pozitia relativa a acesteia printre celelalte
ramuri nu este relevanta

 Daca nici o eticheta nu se potriveste cu valoarea expresiei testate si nu exista
ramura default, atunci instructiunea switch nu are nici un efect

* Instructiunea switch ar putea fi reprezentata intotdeauna folosind mai multe
instructiuni if cascadate

» switch este mai rapid si codul scris mai usor de inteles

24 septembrie 2024 Programarea Calculatoarelor - |I. Giosan 11



='variables

=function

(CHARACTER =

SIRUCT inpul
library o

APJUITLEN by
-=iPOINTERg

[ =k~

USEDS

o
=1l =]
[~

—E

/* Evaluarea unei expresii aritmetice simple */
#include <stdio.h>
int main() {
int operandl, operand2, result;
char operatie;
printf ("Scrieti o expresie aritmetica simpla, cu doi intreqgi,
operatia intre acestia si fara alte spatiiln");
scanf ("%d%c%d", &operandl, &operatie, &operand2) ;
switch( operatie ) {
case '+': result = operandl + operand2;
break;
case '-': result = operandl - operand2;
break;
operandl * operand2;
break;
case '/': result = operandl / operand2;
break;
default : printf("\nOperatia %c este invalida!'!\n", operatie);
return 1;

case '*': result

}
printf ("\n%d %c %d = %d\n", operandl, operatie, operand2, result);
return O;
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« Se mai numesc si instructiuni iterative sau ciclice

* Efectueaza o serie de instructiuni in mod repetat fiind
conditionate de o expresie de control care este evaluata la

fiecare iteratie

* Instructiunile iterative furnizate de limbajul C sunt
* Instructiunea repetitiva cu testare initiala while
* Instructiunea repetitiva cu testare finala do-while

* Instructiunea repetitiva cu contor for
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declaration

» Executa in mod repetat o instructiune atata timp cat expresia de
control este evaluata la adevarat

* Forma generala
while ( expresie )
instructiune

 Evaluarea expresiei de control expresie se efectueaza
intotdeauna la inceputul fiecarei iteratii

 while este potrivit in implementarea de cicluri care au niciuna, una sau
mai multe iteratii

» Daca valoarea expresie corespunde valorii logice adevarat
atunci se executa corpului instructiunii, dupa care procedeul se
reia

» Acesti pasi se repeta pana cand expresia expresie va fi evaluata la

fals,’moment care va determina iesirea din ciclu si trecerea la
instructiunea imediat urmatoare instructiunii while

* instructiune trebuie sa modifice valoarea de adevar a expresiei
expresie, altfel apare fenomenul de ciclu infinit
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Instructlunea repetitiva while

/* Calculul celui mai mare divizor comun si a celui mai mic

multiplu comun pentru doua numere */

#include <stdio.h>
int main()

{

int a, b, al, bl, cmmdc, cmmmc, rest;

printf ("a="); scanf("%d", &a);

prlntf("b—"), scanf ("%d", &b);

/* gasirea cmmdc utilizand aloritmul lui Euclid */
al = a; bl = b;

while ( (rest =a1 $ bl) '=0 )
{
al = bl;
bl = rest;
}
cmmdc = b1
cmmme = a b / cmmdc;

printf ("a =%d b=%d cmmdc(a, b)=%d cmmmc(a, b)=%d\n", a, b,

cmmdc, cmmmc) ;
return O;
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declaration

» Executa in mod repetat o instructiune atata timp cat expresia de
control este evaluata la adevarat

* Forma generala
do
instructiune
while ( expresie );
» Evaluarea expresiei de control expresie se efectueaza
intotdeauna la sfarsitul fiecarei iteratii
« do-while este potrivit in implementarea de cicluri care au cel putin o
iteratie
» Se executa corpul instructiunii, iar apoi daca valoarea expresie
corespunde valorii logice adevarat atunci procedeul se reia

* Acesti pasi se repeta pana cand expresia expresie va fi evaluata la
fals, moment care va determina iesirea din ciclu si trecerea la
instructiunea imediat urmatoare instructiunii do-while

* instructiune trebuie sa modifice valoarea de adevar a expresiei
expresie, altfel apare fenomenul de ciclu infinit
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Instructiunea repetitiva do-while

 Efectul este acelasi cu cel al unui ciclu while dar care
executa mai intai instructiune o singura data:
instructiune

while ( expresie )
instructiune

24 septembrie 2024 Programarea Calculatoarelor - |I. Giosan
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Instructlunea repetitiva do-while

/* Citirea unui sir de numere si calculul mediei lor */
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define NUMELEM 100
int main ()

{

float a[NUMELEM], media,
int i =0, n =
do {

sSuma
= 0;

=0;
scanf ("%d4d"

printf ("\nNumarul de elemente din sir [<%d], n=", NUMELEM) ;
&n) ;
} -

while (n < 1 || n > NUMELEM) ;
printf ("\nIntroduceti elementele siruluil\n")
do {

printf ("a[%2d]=", i+l); scanf("%f", &al[il]):
suma += a[i]

i++;

} while (i < n);

media = suma / n

printf ("Media=%g\n", media)
return 0
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declaration

 Forma generala
for (expresii_initiale; expresie_control; expresii_ajustare)
instructiune
« Executa in mod repetat instructiune atata timp cat expresie_control
este evaluata la adevarat

 Efectul este acelasi cu cel al unui ciclu while astfel:
expresii_initiale;
while ( expresie_control )

{
instructiune
expresii_ajustare;
}
» Observatii

- expresii_initiale, expresie_control, expresii_ajustare pot lipsi, dar
caracterdl ; care le desparté trebuie sa fie intofdeauna prezent

» expresii_initiale se executa o singura data

« expresii_ajustare sau instructiune trebuie sa modifice valoarea de adevar a
expresiel expresie_control, altfel apare fenomenul de ciclu infinit

. _Itnstrijuctiunea for este folosita de obicei pentru cicluri cu numar cunoscut de
iteratii
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/* Citirea unui sir de numere si calculul mediei lor */
#include <stdio.h>
#define NUMELEM 100
int main() {

float a[NUMELEM], media, suma;

int i, n;

for (n=0; n< 1 || n > NUMELEM; scanf("%d", &n) )

printf ("\nNumarul de elemente din sir [<%d], n=", NUMELEM) ;

printf ("\nIntroduceti elementele siruluiln");

for (i = 0, suma = 0; i < n; i++ )

{
printf ("a[%2d]=", i+l); scanf("S%f", &al[i]);
suma += a[i];

}

media = suma / n;

printf ("Media=%g\n", media);

return O;
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declaration

* Pot fi utilizate numai in interiorul unor instructiuni repetitive (in
interiorul ciclurilor)

 Exceptie face instructiunea break care poate fi folosita si in
instructiunile selective (switch) pentru a preveni fluxul de control sa
treaca la urmatorul case

 continue cauzeaza abandonarea iteratiei curente (instructiunile
ramase) in cicluri si trecerea la urmatoarea iteratie astfel:

e n instructiunea for, expresii_ajustare sunt executate iar apoi
expresie_control este re-evaluata cu scopul de a trece la iteratia
urmatoare

- In instructiunile while si do-while se trece la re-evaluarea expresiei de
control cu scopul de a trece la iteratia urmatoare

 break cauzeaza terminarea imediata a ciclului (iesirea din
acesta), executia programului continuand cu instructiunea
Imediat urmatoare de dupa instructiunea repetitiva
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* Instructiunea goto

* Este utilizata pentru mutarea fluxului de control al programului
dintr-un punct al unei functii intr-un alt punct etichetat al acesteia

* Eticheta se scrie ca numele unui identificator urmat de caracterul :
eticheta:

* Formatul instructiunii
goto eticheta;

* Functia exit
« Asemanatoare unei instructiuni de salt
* Prototipul ei este continut in fisierul antet stdlib.h
* Realizeaza terminarea imediata a programului si returnarea unui

anumit cod de eroare
e Zero inseamna terminare normala, orice alta valoare inseamna un cod de
eroare definit de programator
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/* Insumarea tuturor numerelor int prim=1;
prime dintr-un sir de numere int k;
intregi, pana la intalnirea
primului numar multiplu de 100 */
#include <stdio.h>

#include <math.h>

int main ()

{

double epsilon=0.001;
int limit=
(int) (sqrt(v[i]) tepsilon) ;
for (k=2; k<=limit; k++)
if (v[i]%k==0) {
prim=0;

33,23,800,47,3};
int i, suma=0;
int nr=sizeof (v)/sizeof (int) ;
for (i=0; i<nr; i++) }
{

}
if (prim)
suma+=v[i] ;

afisare_ suma:
printf ("Suma este %d",suma) ;

/* Rezultat afisat: 54 */
return 0;

if (v[i]%100==0)

goto afisare suma;
if (v[i]<2)

continue; }
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“ Exemplu fara utilizarea instructiunilor
= de salt => programare structurata

/* Acceasi problema dar fara a
utiliza break, continue si goto */
#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main()
{
int v[]={640,2,29,1,49,
33,23,800,47,3};
int suma=0;
int i=0;
int nr=sizeof (v)/sizeof (int) ;
while (i<nr && v[i]%100!'=0)
{
if (v[i]>=2)
{
int prim=1;
int k=2;
double epsilon=0.001;

int limit=

(int) (sgrt(v[i]) tepsilon) ;

while (prim && k<=limit)

{
if (v[1i]%k==0)
prim=0;
k++;
}
if (prim)
suma+=v|[i];
}
i++;

}

printf ("Suma este %d",suma) ;
/* Rezultat afisat: 54 */

return 0O;
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