Teoria sistemelor. Examen de tip partial 10 iunie 2017

Nume si grupa:
Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (1p). Incercuiti rdspunsul corect (Adevirat sau Fals sau
Nu Stiu) (5x 0.2p rdspuns corect, -0.1p rdspuns gresit, Op Nu
Stiu)

[A F NS] Un sistem este stabil daci are mai multi poli
in semiplanul stang decat in semiplanul drept.

[A F NS] Pentru un sistem de ordinul 2 fira zerouri,
timpul de raspuns este timpul in care
raspunsul se stabilizeaza intr-o gama de +2%
din valoarea de regim stationar.

. . 1
[A F NSI yn sistem cu functia de transfer g are

constanta de timp egala cu 2.

[A F NS] Eroarea stationara este diferenta intre
semnalul de intrare si semnalul de iesire in
regim tranzitoriu.

[A F NS] Un sistem cu factorul de amortizare £=0.2

este sub-amortizat.

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:

1+k

s+2
(s2—9)(s2+4)
A) (1p) Desenati locul radicinilor pentru k € [0, ). (Nu
existd puncte de desprindere)
B) (0.5p) Analizati stabilitatea sistemului inchis utilizand
locul radacinilor.

0

P3 (1.5p). Pentru sistemul cu reactie negativa din figura, cu
k>0:

u(t)

A) (0.5p) Determinati functia de transfer echivalenta.

B) (0.5p) Alegeti o valoare pozitiva pentru k si determinati
eroarea stationara la un semnal de intrare rampa, u(t)=t.
C) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este supra-amortizat.

L
s s+10

Teoria sistemelor. Examen de tip partial 10 iunie 2017

Nume si grupa:
Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (1p). Incercuiti raspunsul corect (Adevirat sau Fals sau
Nu Stiu) (5x 0.2p rdspuns corect, -0.1p rdaspuns gresit, Op Nu
Stiu)

[A F NS] Un sistem este stabil daca are mai multi poli
in semiplanul sting decat in semiplanul
drept.

[A F NS] Pentru un sistem de ordinul 2 fara zerouri,

timpul de raspuns este timpul in care

raspunsul se stabilizeaza Intr-o gama de 2%

din valoarea de regim stationar.

[A F NS] ynsistem cu functia de transfer i are

constanta de timp egala cu 2.
[A F NS] Eroarea stationari este diferenta intre
semnalul de intrare si semnalul de iesire in
regim tranzitoriu.
[A F NS] Un sistem cu factorul de amortizare £=0.2

este sub-amortizat.

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:

1+k

s+2 0
(s2—9)(s2+4)
A) (1p) Desenati locul radicinilor pentru k € [0, ). (Nu
existd puncte de desprindere)
B) (0.5p) Analizati stabilitatea sistemului inchis utilizand
locul radacinilor.

P3 (1.5p). Pentru sistemul cu reactie negativa din figura, cu
k>0:

u(t)

A) (0.5p) Determinati functia de transfer echivalenta.

B) (0.5p) Alegeti o valoare pozitiva pentru k si determinati
eroarea stationara la un semnal de intrare rampa3, u(t)=t.
C) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este supra-amortizat.

Y
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Nume si grupa:
Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (1p). incercuiti raspunsul corect (Adevarat sau Fals sau
Nu Stiu) (5x 0.2p rdspuns corect, -0.1p rdspuns gresit, Op Nu
Stiu)

[A F NS] Un sistem este stabil daci are mai multi poli in
semiplanul sting decat in semiplanul drept.

[A F NS] Pentru un sistem de ordinul 2 fiara zerouri,
timpul de raspuns este timpul in care
raspunsul se stabilizeaza intr-o gama de +2%
din valoarea de regim stationar.

[A F NSI yn sistem cu functia de transfer 5%2 are

constanta de timp egala cu 2.
[A F NS] Eroarea stationara este diferenta intre
semnalul de intrare si semnalul de iesire in
regim tranzitoriu.
[A F NS] Unsistem cu factorul de amortizare {=0.2 este

sub-amortizat.

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:

1+k

s+2
(s2—9)(s2+4)
A) (1p) Desenati locul radécinilor pentru k € [0, ). (Nu
existd puncte de desprindere)
B) (0.5p) Analizati stabilitatea sistemului inchis utilizand
locul radacinilor.

0

P3 (1.5p). Pentru sistemul cu reactie negativa din figura, cu
k>0:

u(t)

A) (0.5p) Determinati functia de transfer echivalenta.

B) (0.5p) Alegeti o valoare pozitiva pentru k si determinati
eroarea stationara la un semnal de intrare rampa3, u(t)=t.
C) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este supra-amortizat.

K
s s+10




Teoria sistemelor. Examen final 10 iunie 2017

Nume si grupa:
Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2p). Pentru un sistem cu functia de transfer:
s+1

69 = 15025 + D105 + 1)
A) (1p) Desenati diagrama Bode.
B) (0.5p) Determinati pulsatiile pentru care amplitudinea
semnalului de iesire in regim stationar este mai mica decat
amplitudinea semnalului de intrare.
C) (0.5p) Dacd intrarea este u(t) = 2sin(103t), determinati
amplitudinea semnalului de iesire In regim stationar.

P2. (2p) Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitara, cu functia de transfer a procesului:

1
G(s) = = Se cere sa se calculeze un regulator astfel incat

polii sistemului inchis sa fie ri,2=-2+2j.

A) (0.5p) Puteti determina un regulator proportional (P)
astfel Incat cerinta sa fie indeplinita? Justificati raspunsul.
B) (1.5p) Proiectati un regulator PD ideal cu functia de
transfer Gpp(s) = Kp + Kps, astfel incat cerinta sa fie
indeplinita.

P3. (1p) Se considera un proces descris in spatiul starilor
de:
% (8) = x1(6) + x,(t)

Xp () = —x1(t) + x,(8) + u(t)
A) (0.5p) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) (0.5p) Daca ar trebui sa calculati o lege de control cu
reactie dupa stare u(t)=-Kx(t) prin metoda alocarii polilor,
care sunt polii sistemului inchis pe care i-ati alege si de ce?

P4. (1p) Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme
discrete:

G1(2) = 42

z G _z+1 G _ z
2t z_2 z(Z)—m, 3(2)—71

2 _ —
z z+2
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Nume si grupa:
Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2p). Pentru un sistem cu functia de transfer:
s+1

¢ = 15025 T D075 + 1)
A) (1p) Desenati diagrama Bode.
B) (0.5p) Determinati pulsatiile pentru care amplitudinea
semnalului de iesire in regim stationar este mai mica decat
amplitudinea semnalului de intrare.
C) (0.5p) Daca intrarea este u(t) = 2sin(105t), determinati
amplitudinea semnalului de iesire in regim stationar.

P2. (2p) Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitarad, cu functia de transfer a procesului:

1
G(s) = 2 Se cere sa se calculeze un regulator astfel incat

polii sistemului inchis sa fie ri2=-2+2j.

A) (0.5p) Puteti determina un regulator proportional (P)
astfel incat cerinta sa fie indeplinita? Justificati raspunsul.
B) (1.5p) Proiectati un regulator PD ideal cu functia de
transfer Gpp(s) = Kp + Kps, astfel incat cerinta sa fie
indeplinita.

P3. (1p) Se considera un proces descris in spatiul starilor
de:
%1 (1) = x1(t) + 22 (1)

Xp () = —x1(t) + x,(8) + u(t)
A) (0.5p) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) (0.5p) Daca ar trebui sa calculati o lege de control cu
reactie dupa stare u(t)=-Kx(t) prin metoda alocarii polilor,
care sunt polii sistemului inchis pe care i-ati alege si de ce?

P4. (1p) Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme
discrete:

G1(2) = 72

z z+1
+z-2
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2

Teoria sistemelor. Examen final 10 iunie 2017

Nume si grupa:
Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2p). Pentru un sistem cu functia de transfer:
s+1

¢ = {5025 + D075 + 1)
A) (1p) Desenati diagrama Bode.
B) (0.5p) Determinati pulsatiile pentru care amplitudinea
semnalului de iesire in regim stationar este mai mica decat
amplitudinea semnalului de intrare.
C) (0.5p) Daca intrarea este u(t) = 2sin(105t), determinati
amplitudinea semnalului de iesire In regim stationar.

P2. (2p) Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitara, cu functia de transfer a procesului:

1
G(s) = 2 Se cere sa se calculeze un regulator astfel incat

polii sistemului inchis sa fie ri2=-2+2j.

A) (0.5p) Puteti determina un regulator proportional (P)
astfel incat cerinta sa fie indeplinita? Justificati raspunsul.
B) (1.5p) Proiectati un regulator PD ideal cu functia de
transfer Gpp(s) = Kp + Kps, astfel incat cerinta sa fie
indeplinita.

P3. (1p) Se considera un proces descris in spatiul starilor
de:
% (8) = x1(6) + x,(t)

Xp () = —x1(t) + x,(8) + u(t)
A) (0.5p) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) (0.5p) Daca ar trebui sa calculati o lege de control cu
reactie dupa stare u(t)=-Kx(t) prin metoda alocarii polilor,
care sunt polii sistemului inchis pe care i-ati alege si de ce?

P4. (1p) Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme
discrete:

G1(2) = 72

A G _z+1 G _ z
+Z_2! Z(Z)_ZZ+1' 3(2)_ 1

2 —
z z+2



Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (1p). incercuiti raspunsul corect (Adevirat sau Fals sau
Nu Stiu) (5x 0.2p rdspuns corect, -0.1p rdspuns gresit, Op Nu
Stiu)

[A F NS] Un sistem cu polii +1, +j, -j este la limita de
stabilitate.

[A F NS] Pentru un sistem de ordinul 2 fiara zerouri,
suprareglajul este timpul in care raspunsul se
stabilizeaza intr-o gama de +2% din valoarea de
regim stationar.

F NS] yn sistem cu functia de transfer ﬁ are
constanta de timp egala cu 2.

[A F NS] Eroarea stationara este diferenta intre
semnalul de intrare si semnalul de iesire in
regim stationar.

[A F NS] Un sistem cu factorul de amortizare (=3 este
supra-amortizat.

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:

1+k 0

s
(s2+4)(s2—-1)
A) (1p) Desenati locul radacinilor pentru k € [0, ). (Nu
existd puncte de desprindere)

B) (0.5p) Analizati stabilitatea sistemului inchis utilizand
locul radacinilor.

P3 (1.5p). Pentru sistemul cu reactie negativa din figura, cu
k>0:

u(t) kL] 1 N
"?"_ = 2 [

A) (0.5p) Determinati functia de transfer echivalenta.

B) (0.5p) Determinati eroarea stationara la un semnal de
intrare treapta, u(t)=1.

C) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este sub-amortizat.

Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (1p). Incercuiti rispunsul corect (Adevirat sau Fals sau
Nu Stiu) (5x 0.2p rdspuns corect, -0.1p rdspuns gresit, Op Nu
Stiu)

[A F NS] Un sistem cu polii +1, +j, -j este la limita de
stabilitate.

[A F NS] Pentru un sistem de ordinul 2 fiara zerouri,
suprareglajul este timpul in care raspunsul se
stabilizeaza intr-o gama de +2% din valoarea de
regim stationar.

[A F NS] ynsistem cu functia de transfer ﬁ are

constanta de timp egala cu 2.

[A F NS] Eroarea stationara este diferenta intre
semnalul de intrare si semnalul de iesire in
regim stationar.

[A F NS] Unsistem cu factorul de amortizare (=3 este
supra-amortizat.

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:

1+k 0

s
(s2+4)(s2—-1)
A) (1p) Desenati locul radicinilor pentru k € [0, ). (Nu
existd puncte de desprindere)

B) (0.5p) Analizati stabilitatea sistemului inchis utilizand
locul radacinilor.

P3 (1.5p). Pentru sistemul cu reactie negativa din figura, cu
k>0:

u(t) kL] 1 N
"?"_ = 2 [

A) (0.5p) Determinati functia de transfer echivalenta.

B) (0.5p) Determinati eroarea stationara la un semnal de
intrare treapta, u(t)=1.

C) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este sub-amortizat.

Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (1p). Incercuiti raspunsul corect (Adevirat sau Fals sau
Nu Stiu) (5x 0.2p rdspuns corect, -0.1p rdspuns gresit, Op Nu
Stiu)

[A F NS] Unsistem cu polii +1, +j, -j este la limita de
stabilitate.

[A F NS] Pentru un sistem de ordinul 2 far3 zerouri,
suprareglajul este timpul in care raspunsul se
stabilizeaza intr-o gama de +2% din valoarea de
regim stationar.

. . 1
[A F NS] ynsistem cu functia de transfer Zo7p Are

constanta de timp egala cu 2.

[A F NS] Eroarea stationari este diferenta intre
semnalul de intrare si semnalul de iesire in
regim stationar.

[A F NS] Un sistem cu factorul de amortizare {=3 este
supra-amortizat.

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:

1+k 0

s
(s2+4)(s2—-1)
A) (1p) Desenati locul radicinilor pentru k € [0, ). (Nu
existd puncte de desprindere)

B) (0.5p) Analizati stabilitatea sistemului inchis utilizand
locul radacinilor.

P3 (1.5p). Pentru sistemul cu reactie negativa din figura, cu
k>0:

u(t) kL] 1 N
"?"_ = 2 [

A) (0.5p) Determinati functia de transfer echivalenta.

B) (0.5p) Determinati eroarea stationara la un semnal de
intrare treapta, u(t)=1.

C) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este sub-amortizat.




Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.

Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2p). Pentru un sistem cu functia de transfer:

s(107*s + 1)
G(s) = o= =
(107's + 1)(10725s + 1)
A) Desenati diagrama Bode.
B) Determinati pulsatiile pentru care amplitudinea

semnalului de iesire in regim stationar este mai mare decat
amplitudinea semnalului de intrare.

C) Daca intrarea este u(t) = 0.1sin(100t), determinati
amplitudinea semnalului de iesire in regim stationar.

Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitard, cu functia de transfer a procesului:

1
G(s) = 3 Se cere sa se calculeze un regulator astfel incat

polii sistemului inchis sa fie r12=-1%j.

A) Puteti determina un regulator proportional (P)
astfel incat cerinta sa fie indeplinita? Justificati raspunsul.
B) Proiectati un regulator PI ideal cu functia de

transfer Gp;(s) = Kp + K; %, astfel incat cerinta sa fie
indeplinita.

Se considera un proces descris in spatiul starilor

de:
{ %1 (t) = x5(t)
X, (1) = —2x,(t) + 3, (t) + u(t)
A) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) Daca ar trebui sa calculati o lege de control cu

reactie dupa stare u(t)=-Kx(t) prin metoda alocarii polilor,
care sunt polii sistemului inchis pe care i-ati alege si de ce?

Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme
discrete:

Z
Gi(2) = 1

1' GZ(Z) =

1’ GS(Z) =
ZZ+Z+7

z2+z—-6

Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citef.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2p). Pentru un sistem cu functia de transfer:

s(107*s + 1)
G(s) = == =
(10-1s + 1)(107 25 + 1)
A) Desenati diagrama Bode.
B) Determinati pulsatiile pentru care amplitudinea

semnalului de iesire in regim stationar este mai mare decat
amplitudinea semnalului de intrare.

Q) Daca intrarea este u(t) = 0.1sin(100t), determinati
amplitudinea semnalului de iesire in regim stationar.

Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitarad, cu functia de transfer a procesului:

1
G(s) = . Se cere sa se calculeze un regulator astfel incat

polii sistemului inchis sa fie r1,2=-1%j.

A) Puteti determina un regulator proportional (P)
astfel incat cerinta sa fie indeplinita? Justificati raspunsul.
B) Proiectati un regulator PI ideal cu functia de

transfer Gp;(s) = Kp + K, %, astfel incat cerinta sa fie
indeplinita.

Se considera un proces descris in spatiul starilor

de:
{ % (t) = x,(t)
X, (t) = —2x,(t) + 3x,(t) + u(t)
A) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) Daca ar trebui sa calculati o lege de control cu

reactie dupa stare u(t)=-Kx(t) prin metoda alocarii polilor,
care sunt polii sistemului inchis pe care i-ati alege si de ce?

Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme
discrete:

Z
G1(2) = 1

11 GZ(Z) =

1’ GS(Z) =
ZZ+Z+7

z24+z-6

Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2p). Pentru un sistem cu functia de transfer:

s(107*s + 1)
G(s) = o= =
(10-1s + 1)(10725s + 1)
A) Desenati diagrama Bode.
B) Determinati pulsatiile pentru care amplitudinea

semnalului de iesire in regim stationar este mai mare decat
amplitudinea semnalului de intrare.

C) Daca intrarea este u(t) = 0.1sin(100t), determinati
amplitudinea semnalului de iesire in regim stationar.

Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitara, cu functia de transfer a procesului:

1
G(s) = . Se cere sa se calculeze un regulator astfel incat

polii sistemului inchis sa fie r1,2=-1%j.

A) Puteti determina un regulator proportional (P)
astfel incat cerinta sa fie indeplinita? Justificati raspunsul.
B) Proiectati un regulator PI ideal cu functia de

transfer Gp;(s) = Kp + K; %, astfel Incat cerinta sa fie
indeplinita.

Se considera un proces descris in spatiul starilor

de:
{ X (1) = x,(t)
Xy (1) = —2x,(t) + 3, (t) + u(t)
A) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) Daca ar trebui sa calculati o lege de control cu

reactie dupa stare u(t)=-Kx(t) prin metoda alocarii polilor,
care sunt polii sistemului inchis pe care i-ati alege si de ce?

Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme
discrete:

Z
G1(2) = 1

1' GZ(Z) =

1’ GS(Z) =
ZZ+Z+7

z2+z—6



