Teoria sistemelor. Examen de tip partial 25 iunie 2017

Nume si grupa:
Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2.5p). Pentru sistemul din figura, cu k>0:

r(t k 1

s s+4

y(t)

A) (0.5p) Determinati functia de transfer echivalenta.

B) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este supra-amortizat.

C) (0.5p) Alegeti o valoare pozitiva pentru k si calculati
eroarea stationara pentru o intrare treapta r(t)=1, t=0.

D) (1p) Pentru k=4, determinati un model in spatiul starilor
in forma standard matriciala (scrieti ecuatia de stare si
ecuatia de iegire).

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:
1-l_ks(sz+25+2) =0

A) (1p) Desenati locul radicinilor pentru k € [0, ). (Nu
existd puncte de desprindere. Calculati inclusiv asimptotele,
intersectia cu axa imaginard, desenati locul rdddcinilor)

B) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este stabil.
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A) (0.5p) Determinati functia de transfer echivalenta.

B) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este supra-amortizat.

C) (0.5p) Alegeti o valoare pozitiva pentru k si calculati
eroarea stationara pentru o intrare treapta r(t)=1, t=0.

D) (1p) Pentru k=4, determinati un model in spatiul starilor
in forma standard matriciala (scrieti ecuatia de stare si
ecuatia de iegire).

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:
1-l_ks(sz+25+2) =0

A) (1p) Desenati locul radicinilor pentru k € [0, ). (Nu
existd puncte de desprindere. Calculati inclusiv asimptotele,
intersectia cu axa imaginard, desenati locul rdddcinilor)

B) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este stabil.
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Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2.5p). Pentru sistemul din figura, cu k>0:

r(t k 1

S s+4

()

A) (0.5p) Determinati functia de transfer echivalenta.

B) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este supra-amortizat.

C) (0.5p) Alegeti o valoare pozitiva pentru k si calculati
eroarea stationara pentru o intrare treapta r(t)=1, t=0.

D) (1p) Pentru k=4, determinati un model in spatiul starilor
in forma standard matriciala (scrieti ecuatia de stare si
ecuatia de iegsire).

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:
1-l_ks(52+25+2) =0

A) (1p) Desenati locul radicinilor pentru k € [0, ). (Nu
existd puncte de desprindere. Calculati inclusiv asimptotele,
intersectia cu axa imaginard, desenati locul rdddcinilor)

B) (0.5p) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este stabil.



Teoria sistemelor. Examen final 25 iunie 2017

Nume si grupa:
Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (1.5p). Pentru un sistem cu functia de transfer:
s(1073s + 1)
G(s) =— -
1072524+ 10"1s+ 1
A) (1p) Desenati diagrama Bode.
B) (0.5p) Determinati pulsatiile pentru care sistemul
amplifica semnalele de intrare sinusoidale.

P2. (1p) Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitard, cu functia de transfer a procesului:
1
G(Ss) =——
( ) s2(s+2)
ideal Gpp(s) = Kp + Kps astfel incat polii dominanti ai

. ‘A . 1, V3,
sistemului inchis sd fier; , = — 7 + -

Se cere sa se calculeze un regulator PD

P3. (2.5p) Se considera un proces descris in spatiul starilor
de:
%1 (8) = x,(1)

X%, (t) = 9x,(t) — 2u(t)
A) (0.5p) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) (0.5p) Aratati ca sistemul este controlabil.
C) (1.5p) Stabilizati sistemul cu o lege de reglare dupa stare
u(t)=-Kx(t) astfel incat polii sistemului Inchis sa fie ri=-1 si
rz=-3.

P4. (1p) Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme discrete:

z—1 z+1
2

VA
6 (D) = ——— () = ——
—p @ =mi3,26@ 1

ZZ+Z

Gi(2) = 2
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Nume si grupa:
Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (1.5p). Pentru un sistem cu functia de transfer:
-3
G(s) = _5(10 s -I_— 1)
107252+ 1071s + 1
A) (1p) Desenati diagrama Bode.
B) (0.5p) Determinati pulsatiile pentru care sistemul
amplifica semnalele de intrare sinusoidale.

P2. (1p) Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitard, cu functia de transfer a procesului:
1
G(S) =5——
( ) s2(s+2)
ideal Gpp(s) = Kp + Kps astfel incat polii dominanti ai

. ‘A . e 1, 3.
sistemului inchis sd fier; , = — 2 + -

Se cere sa se calculeze un regulator PD

P3. (2.5p) Se considera un proces descris in spatiul starilor
de:
%1 (8) = x,(1)

X%, (1) = 9x, (t) — 2u(t)
A) (0.5p) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) (0.5p) Aratati ca sistemul este controlabil.
C) (1.5p) Stabilizati sistemul cu o lege de reglare dupa stare
u(t)=-Kx(t) astfel incat polii sistemului Inchis sa fie ri=-1 si
r2=-3.

P4. (1p) Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme discrete:

z—1 G o z+1 G .z
R P L L |
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Nume si grupa:
Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar i citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (1.5p). Pentru un sistem cu functia de transfer:
-3
G(s) = _5(10 s-i_— 1)
107252 +10"1s+ 1
A) (1p) Desenati diagrama Bode.
B) (0.5p) Determinati pulsatiile pentru care sistemul
amplifica semnalele de intrare sinusoidale.

P2. (1p) Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitard, cu functia de transfer a procesului:
1
G(S) =——
( ) s2(s+2)
ideal Gpp(s) = Kp + Kps astfel incat polii dominanti ai

Se cere sa se calculeze un regulator PD

. ‘A . e 1, V3,
sistemului inchis sa fier; , = — 2 + -/

P3. (2.5p) Se considera un proces descris in spatiul starilor
de:
X1 (t) = x,(1)

X, (t) = 9x, (t) — 2u(t)
A) (0.5p) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) (0.5p) Aratati ca sistemul este controlabil.
C) (1.5p) Stabilizati sistemul cu o lege de reglare dupa stare
u(t)=-Kx(t) astfel incat polii sistemului inchis sa fie r1=-1 si
r2=-3.

P4. (1p) Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme discrete:

G()—Z_ 6, (2) = z+1 G .z
W=y T e 3(2)_22_'_1
7



Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2.5p). Pentru sistemul din figura, cu k>0:

r(t S I 1 y(t)
s+2 s -

A) Determinati functia de transfer echivalenta.
B) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este sub-amortizat.
Q) Alegeti o valoare pozitiva pentru k si calculati
eroarea stationara pentru o intrare rampa r(t)=t, t=0.
D) Pentru k=1, determinati un model in spatiul starilor

in forma standard matriciala (scrieti ecuatia de stare si
ecuatia de iesire).

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:

s
Ttk ez =0

A) (1p) Desenati locul radicinilor pentru k € [0, ). Calculati

inclusiv asimptotele, punctul de prindere, desenati locul

rdddcinilor)

B) (0.5p) Analizati stabilitatea sistemului inchis utilizand

locul radacinilor, cu referire la polii sistemului inchis pentru

k € [0, ).

Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2.5p). Pentru sistemul din figur3, cu k>0:

r(t S I 1 y(t)
s+2 s -

A) Determinati functia de transfer echivalenta.
B) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este sub-amortizat.
C) Alegeti o valoare pozitiva pentru k si calculati
eroarea stationara pentru o intrare rampa r(t)=t, t=0.
D) Pentru k=1, determinati un model in spatiul starilor

in forma standard matriciala (scrieti ecuatia de stare si
ecuatia de iesire).

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:

s
Ttk ez 0

A) (1p) Desenati locul radicinilor pentru k € [0, ). Calculati

inclusiv asimptotele, punctul de prindere, desenati locul

rdddcinilor)

B) (0.5p) Analizati stabilitatea sistemului inchis utilizand

locul radacinilor, cu referire la polii sistemului Inchis pentru

k € [0, ).

Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar i citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1 (2.5p). Pentru sistemul din figura, cu k>0:

uC ko L g
5+2 s "

A) Determinati functia de transfer echivalenta.
B) Determinati valorile lui k pentru care sistemul
inchis este sub-amortizat.
C) Alegeti o valoare pozitiva pentru k si calculati
eroarea stationara pentru o intrare rampa r(t)=t, t=0.
D) Pentru k=1, determinati un model in spatiul starilor

in forma standard matriciala (scrieti ecuatia de stare si
ecuatia de iesire).

P2 (1.5p). Pentru un sistem cu reactie negativa unitara si
ecuatia caracteristica:

s
Ttk ey svz 0

A) (1p) Desenati locul radicinilor pentru k € [0, ). Calculati

inclusiv asimptotele, punctul de prindere, desenati locul

rdddcinilor)

B) (0.5p) Analizati stabilitatea sistemului inchis utilizand

locul radacinilor, cu referire la polii sistemului Inchis pentru

k € [0, ).



Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1( ). Pentru un sistem cu functia de transfer:
G _ 10s
)= A0 Ts+ D10 25 + 1)
A) Desenati diagrama Bode.
B) Determinati pulsatiile pentru care sistemul

amplifica semnalele de intrare sinusoidale.

Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitara, cu functia de transfer a procesului:

1
G(s) = . Se cere sa se calculeze un regulator Pl ideal
s(s+2)
Gp;(s) = Kp + K, % astfel incat polii dominanti ai sistemului
inchis s fier; , = — % + ?}

Se considera un proces descris in spatiul starilor

de:
{ % (1) = x,(t)
X (8) = 4%, (8) — u(?t)
A) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) Aratati ca sistemul este controlabil.
Q) Stabilizati sistemul cu o lege de reglare dupa stare

u(t)=-Kx(t) astfel incat polii sistemului Inchis sa fie ri=-1 si
rz2=-4.

Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme discrete:

() = g G:() =——, G(2) =

+9 2 2.5
z 7 z +Zz+1

Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1( ). Pentru un sistem cu functia de transfer:
G _ 10s
) = A0 Ts+ (1025 + 1)
A) Desenati diagrama Bode.
B) Determinati pulsatiile pentru care sistemul

amplifica semnalele de intrare sinusoidale.

Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitarad, cu functia de transfer a procesului:

1
G(s) = . Se cere sa se calculeze un regulator Pl ideal
s(s+2)
Gp;(s) = Kp + K, % astfel incat polii dominanti ai sistemului
inchis sd fier; , = — % + gj

Se considera un proces descris in spatiul starilor

de:
{ % (t) = x,(t)
X (8) = 4%, (8) — u(?t)
A) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) Aratati ca sistemul este controlabil.
Q) Stabilizati sistemul cu o lege de reglare dupa stare

u(t)=-Kx(t) astfel Incat polii sistemului Inchis sa fie ri=-1 si
r2=-4.

Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme discrete:

z z
B B
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Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar i citet.
Explicati in cuvinte rezolvarea problemelor. Succes!

P1( ). Pentru un sistem cu functia de transfer:
G _ 10s
)= A0 Ts+ (1025 + 1)
A) Desenati diagrama Bode.
B) Determinati pulsatiile pentru care sistemul

amplifica semnalele de intrare sinusoidale.

Se considera un sistem de control cu reactie
negativa unitara, cu functia de transfer a procesului:

1
G(s) = . Se cere sa se calculeze un regulator Pl ideal
s(s+2)
Gp;(s) = Kp + K; f astfel incat polii dominanti ai sistemului
inchis sd fier; , = — % + ?}

Se considera un proces descris in spatiul starilor

de:
{ % (1) = x,(t)
%o (8) = 4%, (8) — u(?t)
A) Analizati stabilitatea interna a acestui sistem si
explicati rezultatul.
B) Aratati ca sistemul este controlabil.
C) Stabilizati sistemul cu o lege de reglare dupa stare

u(t)=-Kx(t) astfel Incat polii sistemului Inchis sa fie r1=-1 si
r2=-4.

Analizati stabilitatea urmatoarelor sisteme discrete:

6,(2) =—— G,(2) =—— Go(2) = ——
I(Z)_Zz_l_g' Z(Z)_Zz_l’ S(Z)_ZZ+§Z+1
2 2



