
A  Teoria sistemelor. Examen de tip parțial 17 iunie 2022 

 
Nume și grupa:  
Examen cu cărţile închise. Scrieţi numele pe fiecare pagină. Scrieţi clar şi citeţ. Explicaţi în cuvinte rezolvarea 
problemelor. Succes! 
 
 
 

P1 (4p). Se consideră sistemul cu reacţie negativă din figură şi: 

 

𝐺(𝑠) =
𝑘

𝑠 − 2
,   𝐻(𝑠) =

1

𝑠 + 4
 , 𝑢𝑛𝑑𝑒 𝑘 ≥  0 

A) (0.5p) Calculaţi funcţia de transfer echivalentă. 

B) (0.5p) Determinaţi valorile parametrului k pentru care sistemul închis 
este stabil. 

C) (0.5p) Determinaţi valorile parametrului k pentru care răspunsul 
sistemului la un semnal de intrare treaptă este supra-amortizat. 

D) (0.5p) Alegeţi o valoare a parametrului k pentru care sistemul închis este 
stabil şi calculaţi eroarea staţionară pentru o intrare treaptă 𝑟(𝑡) =  3, 𝑡 ≥ 0. 

E) (1p) Desenaţi locul rădăcinilor pentru parametrul variabil  k≥0. (Calculaţi 
inclusiv asimptotele şi punctul de desprindere) 

F) (0.5p) Analizaţi locul rădăcinilor şi explicaţi rezultatele privind 
stabilitatea şi caracterul răspunsului sistemului (subamortizat / supra-
amortizat). (Corelaţi valorile parametrului k cu localizarea polilor sistemului 
închis,  stabilitatea şi caracterul răspunsului sistemului.) 

G) (0.5p) Alegeţi o valoare pozitivă a parametrului k şi determinaţi un model 
în forma standard matricială ( 𝒙̇ = 𝑨𝒙 + 𝑩𝑢 , 𝑦 = 𝑪𝒙 + 𝑫𝑢). 
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Nume și grupa:  
Examen cu cărţile închise. Scrieţi numele pe fiecare pagină. Scrieţi clar şi citeţ. Explicaţi în cuvinte rezolvarea 

problemelor. Succes! 

 

 

P1 (4p). Se consideră sistemul cu reacţie negativă din figură şi: 

 

𝐺(𝑠) =
1

𝑠 − 1 
,   𝐻(𝑠) =

𝑘

𝑠 + 3
 , 𝑢𝑛𝑑𝑒 𝑘 ≥  0 

A) (0.5p) Calculaţi funcţia de transfer echivalentă. 

B) (0.5p) Determinaţi valorile parametrului k pentru care sistemul închis 
este stabil. 

C) (0.5p) Determinaţi valorile parametrului k pentru care răspunsul 
sistemului la un semnal de intrare treaptă este supra-amortizat. 

D) (0.5p) Alegeţi o valoare a parametrului k pentru care sistemul închis este 
stabil şi calculaţi eroarea staţionară pentru o intrare treaptă 𝑟(𝑡) =  2, 𝑡 ≥ 0. 

E) (1p) Desenaţi locul rădăcinilor pentru parametrul variabil  k≥0. (Calculaţi 
inclusiv asimptotele şi punctul de desprindere) 

F) (0.5p) Analizaţi locul rădăcinilor şi explicaţi rezultatele privind 
stabilitatea şi caracterul răspunsului sistemului (subamortizat / supra-
amortizat). (Corelaţi valorile parametrului k cu localizarea polilor sistemului 
închis,  stabilitatea şi caracterul răspunsului sistemului.) 

G) (0.5p) Alegeţi o valoare pozitivă a parametrului k şi determinaţi un model 
în forma standard matricială ( 𝒙̇ = 𝑨𝒙 + 𝑩𝑢 , 𝑦 = 𝑪𝒙 + 𝑫𝑢). 

 

 

 
 



B  Teoria sistemelor. Examen final 17 iunie 2022 

 

Nume și grupa:  
Examen cu cărţile închise. Scrieţi numele pe fiecare pagină. Scrieţi clar şi citeţ. Explicaţi în cuvinte rezolvarea 

problemelor. Succes! 
 

P1 (1p). Se consideră un sistem discret cu intrarea U(z) şi ieşirea Y(z) descris de funcţia 
de transfer: 

𝐺(𝑧) =
𝑧 − 1

𝑧2 − 𝑎𝑧 + 𝑎2
 

A) (0.5p) Determinaţi  valorile parametrului real a pentru care sistemul este stabil. 

B) (0.5p) Determinaţi ecuaţia cu diferenţe care descrie acest sistem. 
 

P2 (1.5p). Un sistem de control cu reacție negativă unitară are funcția de transfer a 

procesului 𝐺(𝑠) =
1

𝑠2(𝑠+4)
 

 
A) (0.5p) Puteţi obţine eroare staţionară egală cu 0 pentru o intrare treaptă, dacă 
regulatorul (Gc(s)) este de tip proporţional (P)? Justificaţi răspunsul. 

B) (1p) Proiectați un regulator  proporţional-derivator (PD) ideal (cu funcţia de transfer 

Gc(s)) astfel încât polii complecși dominanți ai sistemului închis să fie 𝑟1,2 = −1 ± √3𝑗 

 
P3 (1.5p). Se consideră un proces cu modelul: 

{
𝑥̇1(𝑡) = 𝑥2(𝑡)

𝑥̇2(𝑡) = 9𝑥1(𝑡) + 2𝑢(𝑡)
 

A) (0.5p) Sistemul este intern stabil? De ce? 

B) (1p)  Arătaţi că sistemul este controlabil şi calculați o lege de reglare de la stare u(t)=-
Kx(t) astfel încât polii sistemului închis să fie 𝑟1,2 = −1 ± 2𝑗 . 

 

P4 (2p). Se consideră un sistem cu funcția de transfer: 

𝐺(𝑠) =
10𝑠(10−4𝑠 + 1)

10−2𝑠2 + 10−1𝑠 + 1
 

A) (1p) Desenați diagrama Bode. 

B) (0.5p) De pe diagramă determinați pulsația/pulsaţiile pentru care amplificarea 
semnalului de ieşire faţă de intrare este maximă.  

C) (0.5p) Dacă intrarea sistemului este 𝑢(𝑡) = 3 sin(100𝑡), care este amplitudinea 
semnalului de ieşire în regim staţionar? 
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P1 (1p). Se consideră un sistem discret cu intrarea U(z) şi ieşirea Y(z) descris de funcţia 
de transfer: 

𝐺(𝑧) =
𝑧 − 1

𝑧2 − 2𝑎𝑧 + 4𝑎2
 

A) (0.5p) Determinaţi  valorile parametrului real a pentru care sistemul este stabil. 

B) (0.5p) Determinaţi ecuaţia cu diferenţe care descrie acest sistem. 
 
P2 (1.5p). Un sistem de control cu reacție negativă unitară are funcția de transfer a 

procesului 𝐺(𝑠) =
1

𝑠(𝑠+4)
 

 
A) (0.5p) Ce fel de regulator (Gc(s)) aţi folosi astfel încât eroarea staţionară pentru o 
intrare rampă să fie egală cu 0? Justificaţi răspunsul. 

B) (1p) Proiectați un regulator  proporţional-integrator (PI) (cu funcţia de transfer Gc(s)) 

astfel încât polii complecși dominanți ai sistemului închis să fie 𝑟1,2 = −1 ± √3𝑗 

 

P3 (1.5p). Se consideră un proces cu modelul: 

{
𝑥̇1(𝑡) = −𝑥2(𝑡)

𝑥̇2(𝑡) = −2𝑥2(𝑡) + 2𝑢(𝑡)
 

A) (0.5p) Sistemul este intern stabil? De ce? 

B) (1p)    Arătaţi că sistemul este controlabil şi calculați o lege de reglare de la stare 
u(t)=-Kx(t) astfel încât polii sistemului închis să fie 𝑟1,2 = −2 ± 2𝑗 . 

 

P4 (2p). Se consideră un sistem cu funcția de transfer: 

𝐺(𝑠) =
10−1𝑠 + 1

100(10−4 𝑠 + 1)
 

A) (1p) Desenați diagrama Bode. 

B) (0.5p) De pe diagramă determinați pulsația/pulsaţiile pentru care amplificarea 
semnalului de ieşire faţă de intrare este maximă. 

C) (0.5p) Dacă intrarea sistemului este 𝑢(𝑡) = 3 sin(100𝑡), care este amplitudinea 
semnalului de ieşire în regim staţionar? 

 


