Teoria sistemelor. Examen de tip partial 17 iunie 2022

Nume si grupa:

Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet. Explicati in cuvinte rezolvarea
problemelor. Succes!

P1 (4p). Se considera sistemul cu reactie negativa din figura si:
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A) (0.5p) Calculati functia de transfer echivalenta.

¥

B) (0.5p) Determinati valorile parametrului k pentru care sistemul inchis
este stabil.

C) (0.5p) Determinati valorile parametrului k pentru care raspunsul
sistemului la un semnal de intrare treapta este supra-amortizat.

D) (0.5p) Alegeti o valoare a parametrului k pentru care sistemul inchis este
stabil si calculati eroarea stationara pentru o intrare treaptar(t) = 3,t > 0.

E) (1p) Desenati locul radacinilor pentru parametrul variabil k=0. (Calculati
inclusiv asimptotele si punctul de desprindere)

F) (0.5p) Analizati locul radacinilor si explicati rezultatele privind
stabilitatea si caracterul raspunsului sistemului (subamortizat / supra-
amortizat). (Corelati valorile parametrului k cu localizarea polilor sistemului
inchis, stabilitatea si caracterul rdspunsului sistemului.)

G) (0.5p) Alegeti o valoare pozitiva a parametrului k si determinati un model
in forma standard matriciald (x = Ax + Bu,y = Cx + Du).
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A) (0.5p) Calculati functia de transfer echivalenta.
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B) (0.5p) Determinati valorile parametrului k pentru care sistemul inchis
este stabil.

C) (0.5p) Determinati valorile parametrului k pentru care raspunsul
sistemului la un semnal de intrare treapta este supra-amortizat.

D) (0.5p) Alegeti o valoare a parametrului k pentru care sistemul inchis este
stabil si calculati eroarea stationara pentru o intrare treapta r(t) = 2,t > 0.

E) (1p) Desenati locul radacinilor pentru parametrul variabil k=0. (Calculati
inclusiv asimptotele si punctul de desprindere)

F) (0.5p) Analizati locul radacinilor si explicati rezultatele privind
stabilitatea si caracterul raspunsului sistemului (subamortizat / supra-
amortizat). (Corelati valorile parametrului k cu localizarea polilor sistemului
inchis, stabilitatea si caracterul raspunsului sistemului.)

G) (0.5p) Alegeti o valoare pozitiva a parametrului k si determinati un model
in forma standard matriciala (x = Ax + Bu,y = Cx + Du).
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Nume si grupa:

Examen cu cdrtile inchise. Scrieti numele pe fiecare pagind. Scrieti clar si citet. Explicati in cuvinte rezolvarea
problemelor. Succes!

P1 (1p). Se considera un sistem discret cu intrarea U(z) si iesirea Y(z) descris de functia
de transfer:

6(2) = z—1
z T 72 —az + a2

A) (0.5p) Determinati valorile parametrului real a pentru care sistemul este stabil.

B) (0.5p) Determinati ecuatia cu diferente care descrie acest sistem.

P2 (1.5p). Un sistem de control cu reactie negativa unitara are functia de transfer a
1

s2(s+4)

r(t
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A) (0.5p) Puteti obtine eroare stationara egald cu 0 pentru o intrare treapta, daca
regulatorul (Gc(s)) este de tip proportional (P)? Justificati raspunsul.

procesului G(s) =

B) (1p) Proiectati un regulator proportional-derivator (PD) ideal (cu functia de transfer
Gc(s)) astfel incat polii complecsi dominanti ai sistemului inchis sa fier; , = -1 + V3j

P3 (1.5p). Se considera un proces cu modelul:
{551 () = x,(0)
%, (t) = 9x,(t) + 2u(t)

A) (0.5p) Sistemul este intern stabil? De ce?
B) (1p) Aratati ca sistemul este controlabil si calculati o lege de reglare de la stare u(t)=-

Kx(t) astfel incat polii sistemului inchis sd fier; , = —1 £ 2j .

P4 (2p). Se considera un sistem cu functia de transfer:

-4
G(s) = 10s(107*s + 1)

107252 + 107 1s + 1
A) (1p) Desenati diagrama Bode.

B) (0.5p) De pe diagrama determinati pulsatia/pulsatiile pentru care amplificarea
semnalului de iesire fata de intrare este maxima.

C) (0.5p) Daca intrarea sistemului este u(t) = 3 sin(100t), care este amplitudinea
semnalului de iesire in regim stationar?
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P1 (1p). Se considera un sistem discret cu intrarea U(z) si iesirea Y(z) descris de functia
de transfer:

G(z) = z—1
2= " 2az + 4a?

A) (0.5p) Determinati valorile parametrului real a pentru care sistemul este stabil.

B) (0.5p) Determinati ecuatia cu diferente care descrie acest sistem.

P2 (1.5p). Un sistem de control cu reactie negativa unitara are functia de transfer a
1

s(s+4)

procesului G (s) =
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A) (0.5p) Ce fel de regulator (G(s)) ati folosi astfel incat eroarea stationara pentru o
intrare rampa sa fie egala cu 07 Justificati raspunsul.

B) (1p) Proiectati un regulator proportional-integrator (PI) (cu functia de transfer G(s))
astfel Incat polii complecsi dominanti ai sistemului inchis sa fier; , = —1 £ V3j

P3 (1.5p). Se considera un proces cu modelul:
{5(1(15) = —x,(t)
%, (1) = —2x,(t) + 2u(t)

A) (0.5p) Sistemul este intern stabil? De ce?
B) (1p) Aratati ca sistemul este controlabil si calculati o lege de reglare de la stare
u(t)=-Kx(t) astfel incat polii sistemului inchis sd fier; , = =2 £ 2j .
P4 (2p). Se considera un sistem cu functia de transfer:
107 s +1
G(s) = "
100(10~*s+1)

A) (1p) Desenati diagrama Bode.

B) (0.5p) De pe diagrama determinati pulsatia/pulsatiile pentru care amplificarea
semnalului de iesire fata de intrare este maxima.

C) (0.5p) Daca intrarea sistemului este u(t) = 3 sin(100t), care este amplitudinea
semnalului de iesire in regim stationar?



