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6.7 I-NAME şi concepte NGN
În ansamblul conceptelor asociate abordării NGN (In-Network Management, Virtual Networks, Network Coding, Cross Layering, Network of Infromation etc.), modelul I-NAME poate fi asociat în special cu două dintre acestea:

(1) In-Network Management (INM) şi 
(2) Virtual Network (VNet).

6.7.1. I-NAME şi conceptul In-Network Management (INM)
Există numeroase abordări ale aspectelor managementului în reţea, reprezentative fiind două dintre modele propuse de ITU-T [itut-web]: 
(1) modelul TMN (Telecommunications Management Network) şi 
(2) modelul FCAPS (Fault, Configuration, Accounting, Performance, Security).

Modelul TMN a fost introdus de ITU-T prin recomandarea M.3010 [ITU-M3010] cu scopul de a oferi furnizorilor de servicii un cadru arhitectural de management al serviciilor furnizate în reţea. Modelul abstractizează problema managementului la nivelul a patru straturi: 
(1) fizic (Physical);

(2) funcţional (Functional);

(3) informaţional (Informational);

(4) logic (Logic).
Prin recomandarea M.3400 [ITU-M3400], ITU-T a introdus conceptul FCAPS divizând structura stratificată a modelului TMN în cinci seturi de funcţionalităţi cu sub-seturi de funcţionalităţi asociate: 
(1) managementul defectărilor (Fault Mangement) cu: detectarea defectărilor (fault detection), corectarea defectărilor (fault correction), izolarea defectărilor (fault isolation), asigurarea de trasee alternative (network recovery); gestionarea alarmelor din sistem (alarm handling), gestionarea erorilor (error handling);
(2) managementul configurărilor (Configuration Management) cu: iniţializarea resurselor (resource initialization), asigurarea resurselor în reţea (network provisioning), detectarea automată (auto-descovery), eliberarea resurselor (resource shut down), configurarea distantă (remote configuration);
(3) managementul taxării (Accounting Management) cu: contorizarea utilizării resurselor (track resource usage), costul serviciilor (cost for services), limita de taxare (accounting limit), raportarea fraudelor (fraud reporting);
(4) managementul performaţei (Performance Management) cu: rata erorilor (error rates), colectarea statisticilor de calitate (performance data collection), analiza statisticilor de calitate (performance data alalysis), raportarea erorilor (problem reporting);
(5) managementul securităţii (Security Management) cu: confidenţialitatea datelor (data privacy), accesul selectiv la resurse (selective resource access), alarme de securitate (security alarms).
Deşi ITU-T a dezvoltat modelul FCAPS pentru managementul reţelelor de telecomunicaţii, ISO a aplicat acest concept şi în reţelele de date sub numele de model OSI de management al reţelei (OSI Network Management Model).
Problema tuturor acestor abordări tradiţionale este faptul că aspectele de management sunt tratate în afara reţelei, prin interacţiunea entităţii centrale cu entitatea administrată prin intermediul unui protocol de management dedicat.
Conceptul de management integrat al reţelei INM (In-Network Management) contrastează abordarea tradiţional-centralizată. Caracteristica determinantă în cazul abordării INM este aspectul distribuit al gestionării resurselor, prin atribuirea de funcţionalităţi la nivelul entităţilor din interiorul reţelei. Astfel, conceptul de management integrat translatează inteligenţa încapsulată la nivelul unei entităţi centrale în reţea (in-network), integrând funcţionalităţi de management la nivelul nodurilor reţelei [4ward-d4.2].
Sintetizând, printr-un management integrat înţelegem capacitatea reţelei de a se auto-gestiona (autonomic management) în mod independent de acţiunea operatorului uman. În felul acesta, problema gestionării resurselor nu mai este una predefinit-centralizată ci este rezolvată după un model distribuit. Resursele disponibile sunt determinate în interiorul reţelei, iar cerinţele aplicaţiei sunt adaptate în mod treptat contextului reţelei.
Din perspectiva acestei lucrări, managementul asigurat de modelul I-NAME este unul distribuit.  Modelul I-NAME asigură următoarele seturi de funcţionalităţi:

(1) furnizarea resurselor (resource provisioning): prin transmiterea iniţială a mesajelor de tip probă, modelul I-NAME estimează contextul reţelei;
(2) managementul resurselor (resource management): prin transmiterea profilelor QoS în mod distribuit în reţea, modelul I-NAME indică ruta către destinaţie în acord cu cerinţele aplicaţiei;
(3) rezervarea şi alocarea resurselor (resource reservation and allocation): prin rularea aplicaţiei pe traseul indicat în profilul QoS al căii, modelul I-NAME în conjuncţie cu MPLS garantează şi alocă resursele în reţea;
(4) monitorizarea resurselor (resource monitoring): prin adaptarea aplicaţiei sursă (adaptare prin fragmentare, codare adaptivă a sursei), modelul I-NAME realizează o inspectare continuă a cerinţelor aplicaţiei la capacitatea reţelei.
Din perspectiva autorului, cele cinci seturi de funcţionalităţi reprezintă fazele garantării unui management integrat în reţea, modelul I-NAME furnizând astfel cerinţele impuse unui mecanism cu suport QoS inter-domeniu.

6.7.2. I-NAME şi conceptul Virtual Network (VNet)
Prin procedura de virtualizare înţelegem o proiecţie logică a resurselor din planul fizic al reţelei, numit substrat reţea (network substrate), într-un plan virtual al reţelei (virtual network) [Ban06] [Hem08]. 

Problema managementului resurselor este abordată atât în cadrul conceptului INM cât şi în cadrul conceptului VNet.  În această lucrare, autorul consideră managementul resurselor ataşat celor două concepte ca fiind noţiuni complementare:
(1) din perspectiva VNet, managementul resurselor reprezintă mecanismul de virtualizare al resurselor pentru generarea reţelelor virtuale ce integrează servicii specifice;

(2) din perspectiva INM, managementul resurselor reprezintă mecanismul de gestionare al resurselor unei aplicaţii dintr-un plan virtual.

Potrivit modelului de management integrat I-NAME, atât determinarea rutei cât şi estimarea întârzierilor pe traseul indicat pot fi considerate ca derulându-se într-un plan de management virtualizat al reţelei VNet (Virtual Network).

Astfel, modelul I-NAME operează într-un plan virtual al reţelei, adaptând cererile aplicaţiei sursă la potenţialul virtualizat al reţelei. 
Dacă mecanismele VNet generează reţelele virtuale agregând aplicaţii ce au caracteristici comune, mecanismele INM negociază parametri QoS ai fiecări aplicaţii în interorul unei astfel de reţele virtuale. 
Operând într-o reţea vitrualizată (VNet), pe baza profilelor QoS, modelul I-NAME indică traseul ce asigură întârzierea de transmisie cap-la-cap minimă dintre nodul sursă (SN) şi nodul destinaţie (DN). 


Celelalte modele suport (de tip Best Effort, QoS cu precedenţă IP =3 şi 6) selectează traseul cap-la-cap în funcţie de mecanismele suport caracteristice (vezi Figura 6.47).
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Figura 6.47 Modelul I-NAME, soluţie INM şi relaţia cu VNet 
Considerând faptul că mai multe reţele virtuale (VNets) partajează aceeaşi topologie fizică (physical/network substrate), procesul de virtualizare (sau mapare) implică numai acele entităţi ale topologiei (noduri şi legături ale substratului fizic) selectate prin mecanismele de management al resurselor ca fiind optime serviciilor ce urmează a fi rulate.




























































_______________________________________________________________________________________________________________1
_______________________________________________________________________________________________________________
Teză de doctorat

                                                                                                           2009

_______________________________________________________________________________________________________________
2009

                                                                                       Teză de doctorat

_1305035375.vsd

