Laborator Sisteme wireless

Lucrarea 1.

Introducere in simularea sistemelor mobile folosind GloMoSim

1. Scopul lucrdirii

Lucrarea are ca scop acomodarea cu mediul de simulare GloMoSim si studiul catorva experimente ce
evidentiaza performantele unei comunicatii (efectul transmiterii unor pachete de dimensiuni diferite, rularea
unor aplicatii de tip FTP, CBR, utilizarea/modificarea unor parti din laboratorul initial).

2. Modul de desfisurare al lucrdrii

2.1 Introducere

GloMoSim este un simulator destinat analizei sistemelor wireless dezvoltat la UCLA (University of California
at Los Angeles). Sursa simulatorului este disponibila In mod gratuit mediilor academice si centrelor de

cercetare. Mai multe detalii desprre aceste aspecte pot fi obtinute prin accesarea adresei:

http://pcl.cs.ucla.edu/projects/glomosim/

Multe din link-urile de pe aceasta pagind fac o descriere a simulatorului. Totodatd, acelesi lucru pate fi
intalnit si In lucrarile stiintifice in care simulatorul a fost utilizat In testarea diferitelor protocoale si in
evaluarea performantelor sistemelor wireless si wired.

Simulatorul este construit in limbaj Parsec C, un limbaj de programare similar cu limbajul C. Cum o
documentare completd a functiilor pe care le utilizeazd simulatorul nu este disponibila in acest moment,
laboratoarele nu vor implica dezvoltare de cod pentru simulator. Documentatia pusa la dispozitie contie insa
informatia necesara parcurgerii lucrarilor de laborator cat si intelegerea modului in care functioneaza
simulatorul. Pentru o intelegere rapida si usoard, au fost sintetizate aceste informatii, ele fiind disponibile in
fisierele anexate lucrarii.

Cum codul simulatorului este intr-o continua imbunatatire, este posibil ca parte din informatie sa fi suferit
modificari sau sa nu mai fie inclusa.

Pentru inceput, un studiu al simulatorului si a fisierelor sale componente este necesar in vederea dobandirii
unui novel corect de Intelegere.

Simulatorul este insotit de o unealta de vizualizare ce permite utilizatorului si o analiza vizuala a
experimentelor si totodata o analiza deosebit de utila a comportamentului unei retele wireless. Instrumentul
se numeste VT (Visualization Tool) si este scris In limbaj Java. Nu este necesard modificarea setarilor uneltei
de vizualizare In vederea unei bune functionalitati In raport cu simularile, dar poate fi util acest considerent
in momentul in care unele modificdri pot aduce o mai clara intelegere a functonalitatii simularii.

Scopul laboratorului este acela de a intelege si evalua cateva scenarii wireless mobile si intelegerea
parametrilor ce afecteaza functionalitatea.

Sunteti solicitati ca Inainte de o parcurgere a laboratorului sa parcurgeti manualul de descriere a
simulatorului.
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2.2 Activitdtile de laborator

Prima activitate se refera la contactul si utilizarea simulatorului in vederea realizarii diferitelor teste ce
analizeaza comportamentul si performantele sistemelor mobile wireless. Este necesara realizarea unui set de
experimente si se va da raspuns la o serie de intrebari.

Astfel, se va realiza (In scris) un rezumat coerent legat de modificarea diferitilor parametrii si utilizarea
diferitelor aplicatii. Raportul trebuie sa includa descrierea experimentelor si eventuale grafice care sa
evidentieze caracteristicile comunicatiei, cum ar fi: numarul de pachete pierdute, capacitatea de transfer,
intarzierile de transfer (diferenta in timp intre momentul transmiterii pachetului si momentul receptionarii
acestuia).

In toate testele se va utiliza unealta de vizualizare VT (Visualisation Tool) cu scopul evidentieriii
caracteristicilor transmisiei. De subliniat faptul ca unealta VT realizeaza reprezentarea tuturor pachetelor
transmise in retea, atat de date cat si de control.

A. Rularea unei simuliri (fisierul de configurare config.in)

Simulatorul GloMoSim este situat pe fiecare statie in Program Files/glomosim. Fisierul care trebuie
modificat se gdseste in directorul bin.

Primul lucru care trebuie facut este acela de a realiza o copie a acestui director bin pe o partitie locala in
vederea salvadrii setdrilor originale. La terminarea laboratorului, va trebui sa refaceti continutinutul initial al
directorului, asa cum a fost el initial.

Pentru a rula o simulare, deschideti o consola command shell, pozitionati-va in sub-directorul bin al
directorului glomosim si rulati comanda glomosim config.in. Fisierul config.in este fisierul implicit de
configurare al simulatorului!

Toate aceste aspecte sunt prezentate si in manualul de descriere al simulatorului. Atentie, nu este necesara
compilarea fisierelor. Ele sunt deja compilate! Puteti avea si alte fisiere de configurare atata timp cat ele
respecta structura unui fisier de configurare.

B. Unealta de vizualizare (VT)

Unealta de vizualizare este situata in sub-directorul java_gui al directorului glomosim. Asa cum este
prezentat si In descrierea uneltei de vizualizare, pentru deschiderea VT este necesara deschiderea unei
console command shell. Va plasati in sub-directorul java_gui si rulati comanda java GlomoMain.

De asemenea, de retinut faptul ca fisierele sunt deja compliate. Pentru vizualizarea simularilor, se sugereaza
utilizarea optiunii Play Back a uneltei VT.

De asemenea este necesara specificarea fisierului de iesire ce contine informatiile legate de simulare (trace
file). Se va alege un nume al fisiurului de iesire (de exemplu, my_trace) si se va rula comanda
glomosim config.in >my_trace in sub-directorul bin. Apoi, acest fisier va fi utilizat pentru vizualizarea
simularii.
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3. Experimente

Problema 1.

Se va parcurge documentatia referitoare la simulator si se va analiza structura fisierelor de configurare. De
retinut faptul cd este posibild setarea parametrilor de iesire la nivelul diferitelor straturi! Porniti simulatorul
si unealta de vizualizare si testati functionalitatea acestora.

Problema 2.

Setati un mediu de simulare cu 2 noduri avand urmadtoarele coordonate: node 0 (x,y)=(200,200) si
node 1 (x,y)=(200,400). Distanta in timp intre pachetele transmise la nivelul fiecarui nod este de 1s. Pe strat
legaturi de date va fi utilizatd tehnica CSMA/CA. Ca si algoritm de rutare se va folosi BellmanFord.

Scenariul 1.

La nivel de strat aplicatie setati CBR si transmiteti 200 de pachete avand dimensiunea de 500 de
octeti (bytes) fiecare, de la nodul 0 cétre nodul 1.

Scenariul 2.

Transferati aceeasi cantitate de informatie atat dinspre nodul 0 catre nodul 1 cat si dinspre nodul 1
catre nodul 0 in acelasi interval de timp.

Scenariul 3.

Initial transferati pachetele la acelasi interval iar apoi Intarziati transmisia la nodul 1 cu 0.5 secunde.
Analizati rezultatele pentru fiecare caz in parte. Care sunt celelalte tipuri de pachete transmise pe
durata comunicarii intre cele doua statii?

Scenariul 4.

Pentru transmisia de la nodul 1, distantati transmistera pachetelor la 1.5s. Comparati acest caz cu
cele anterioare. Care este timpul necesar transmiterii celor 200 de pachete in acest caz?

Problema 3.

Setati un mediu de simulare in care avem 5 noduri. Nodul 0 si nodul 1 comunica cu nodul 2 dar nu trebuie
sa comunice in mod direct cu nodul cu nodurile 3 si 4. Nodul 2 comunicd cu nodurile 3 si 4 iar nodurile 3 si 4
comunica unul cu celalalt. Realizati un astfel de scenariu printr-o simpla plasare a nodurilor intr-un mod
corespunzator. Ca si algoritm de rutare se va folosi BellmanFord.

Scenariul 1.

Pe strat aplicatie modelati o sursa CBR si transmiteti 1000 de mesaje avand dimensiunea de 500 de
octeti fiecare, de la nodul 0 la nodul 4.

Scenariul 2.

Transmiteti aceeasi informatie de date de la nodul 0 la nodul 4 si de la nodul 1 la nodul 4 pe durata
aceluiasi interval. Monitorizati si reprezentati debitul si ceilalti parametrii ai comunicatiei. De
asemenea, analizati parametrii de rutare si verificati diferenta intre cele doua cazuri.

Scenariul 3.

Transmiteti dinspre toate nodurile catre nodul 4 aceeasi cantitate de trafic si anlizati diferentele.
Modificati parametrii aplicatiei si Intarziati transmisa la unele noduri (de exemplu, nodul 1 incepe sa
transmitd mai tarziu decat nodul 0). Care sunt modificdrile in acest caz? Ce protocol de transport
este folosit in conjunctie cu aplicatii de tip CBR? De ce credeti ca a fost ales sa fie folosit impreuna cu
CBR?

Scenariul 4.

Folosind aceeasi configuratie ca si In cazul anterior cu nodurile 0 si 1 transmitand catre nodul 4 un
trafic de tip CBR (scenariul 2), modificati puterea de transmisie la 1/3 din valoarea implicitd. Care
sunt problemele ce apar? Verificati rezultatele simuldrii la nivel de interfatd radio.

Scenariul 5.

Folositi aceeasi configuratie ca si in scenariul 2 cu nodurile 0 si 1 transmitand catre nodul 4 un trafic
de tip CBR. Modificati debitul sistemului de comunicatie la 9.6 kbps. Verificati caracteristicile
transmisiei si comparati-le cu transmisia originala din cazul scenariul 2.
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Scenariul 6.

Folositi aceeasi configuratie ca si in scenariul 2, cu nodurile 0 si 1 transmitand catre nodul 4 un trafic
de tip CBR. Analizati efectul dimensiunii pachetului asupra parametrilor transmisiei, modificand
dimensiunea pachetelor transmise (de exemplu, 50 octeti, 100 octeti, etc.).

Scenariul 7.

Utilizati o aplicatie de tip FTP GENERIC si transmiteti 1000 de mesaje avand dimensiunea de 500
octeti, transmise dinspre nodul 0 cdtre nodul 4. Exista vre-o diferenta comparat cu cazul original
anterior? Dacd da, care este aceasta. Apoi, transmiteti aceeasi cantitate de trafic de la nodul 0 catre
nodul 4 si de la nodul 1 catre nodul 4. Verificati pentru ambele cazuri statistica la nivel de strat retea
pentru a identifica pachetele rutate prin nodul 2.

4. Raportul tehnic

La Incheierea sedintei de laborator se va preda un raport al activitatii desfasurate ce va include rezultatele
simuldrilor pentru fiecare din scenariile rulate si raspunsul la intrebari.



