DISPOZITIVE SI CIRCUITE ELECTRONICE LUCRARI DE LABORATOR

Lucrarea de laborator nr. 3
DIODA CA REDRESOR

1. OBIECTIVE

Dupa executarea acestei lucrari de laborator trebuie sa aveti aptitudinea :
1.1 De autiliza un osciloscop pentru vizualizarea formelor de unda de la intrarea si iesirea
unui redresor.
1.2 De a stabili daca dioda se comporta ca o dioda ideala.
1.3 De a desena caracteristica de transfer a redresorului.

2. ECHIPAMENT NECESAR

1 generator de semnal.

1 osciloscop cu doua spoturi.
1 cadru de baza PU-2000.

1 placa EB-111.

1 placa de baza.

3. INTRODUCERE TEORETICA

Redresarea reprezintd un procedeu de transformare a tensiunii alternative In tensiune
continui. In functie de numarul de faze ale transformatorului, redresoarele se pot clasifica in:
redresoare monofazate (folosite la puteri mai mici, de pana la 1IKW) si redresoare polifazate
(folosite la puteri mari, de peste 1KW). In functie de numarul de alternante redresate se
deosebesc cele de tip monoalternanta, cand se redreseaza o singura alternanta, respectiv cele
bialternantd, cand sunt redresate ambele alternante.

Un redresor monofazat are schema bloc din fig. 1. Transformatorul modificd marimea
tensiunii alternative si izoleaza circuitul de retea, blocul redresor contine elemente de
circuit care realizeazd redresarea propriu-zisa prin aceea cd permit conductia curentului
numai intr-un sens iar filtrul reduce pulsatiile formei de unda.
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Fig. 1. Redresor monofazat - schema bloc.
Redresorul monofazat monoalternatdi

Redresoarele monofazate monoalternantd se conecteaza la reteaua de

220V/50Hz prin intermediul unui transformator monofazat si prezinta schema din fig.
2. Formele de unda aferente functionarii pot fi urmarite in fig.3.
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Fig. 3. Formele de unda pentru tensiunea din secundarul transformatorului, u2, si pentru
tensiunea pe rezistenta de sarcina, uS.

Tensiunea din secundarul transformatorului este sinusoidala:

us(t)= U, _sinet = J2U Jor SITICH

Valoarea medie a tensiunii pe sarcind se determina cu relatia de definitie pentru valoarea
medie:
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In alternanta negativa a tensiunii alternative din secundar, la bornele diodei blocate se aplica
tensiunea inversa avand valoarea maxima:
U =U,

L} fmv max 2 ma

Redresorul monofazat bialternata

Redresoarele monofazate dubla alternantd se utilizeaza sub forma a doud montaje
fundamentale: montajul cu transformator cu priza mediana in secundar (fig.4 a) si montajul
in punte (fig.4 b). Formele de unda prezente in functionarea circuitelor sunt infatisate in fig.
55i 6.

In primul caz, priza mediana din secundar asigura obtinerea a doua tensiuni de amplitudini
egale si defazate cu 180°. Prin rezistenta de sarcina se aplica diodelor otensiune de
polarizare directd sau inversa, in alternanta pozitiva conducand D1 iar D2 fiind blocata,
respectiv invers, in alternanta negativa. In ambele alternante prin rezistenta de sarcini
curentul circula in acelasi sens, deci polaritatea caderii de tensiune la bornele sarcinii nu se
schimba.
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Fig.4. Redresoare bialternanta
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Fig. 5. Forme de unda aferente redresorului bialternanta cu priza mediana.

gl

T T T T
a5 San TBws 15ms 28mE Z5mg Hmg EL Yams

Fig. 6. Forme de unda aferente redresorului bialternanta in punte.

Intr-o perioadd T apar douad pulsuri ale tensiunii redresate astfel ca valoarea
medie a tensiunii pe sarcind este:

Pentru determinarea tensiunii inverse maxime pe diodd, daca conduce dioda DI spre
exemplu, rezulta ca dioda D2 este polarizata invers cu o tensiune egald cu us+u21, deci:

LT = E'LT] Tax

Ly irvmax —
Pentru cazul redresorului dubld alternantd in punte, relatiile (8)-(12) raman valabile.
Difera doar valoarea tensiunii inverse maxime pe o dioda a puntii:

U =U

L) fmwmax 2 max

Filtre de netezire
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In cazurile in care se doreste o forma a tensiunii redresate cat mai stabila, intre
redresor si sarcina se introduc filtre care sa reduca pulsatiile sau ondulatiile
tensiunii/curentului redresate. Filtrele de netezire se clasifica in functie de
elementul cu care incepe filtrul, in: filtre cu intrare pe capacitate si filtre cu intrare
pe inductanta.

Schemele unor circuite simple de filtrare sunt prezentate in fig. 7.
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Fig. 7. Scheme pentru circuitele de filtrare.

Un filtru este cu atat mai bun cu cét are o eficacitate mai mare (raportul dintre amplitudinea
varf la varf a pulsatiilor la iesirea filtrului si amplitudinea varf la varf a pulsatiilor la intrare,
sa fie cat mai mic) si cadere de tensiune continud pe el cat mai mica. Pentru redresoarele de
mica putere se utilizeaza de obicei filtre C sau RC fiind mai simple, cu gabarit redus si mai
ieftine, cu toate cd au o eficacitate mai mica si caderi de tensiune mai mari decat filtrele LC.
Marirea eficacitatii unui filtru se poate realiza prin folosirea in cascada a mai multor filtre
RC sau LC.

4. MODUL DE LUCRU
Localizati circuitul care contine dioda D».
1. Conectati un generator de semnal la bornele Vin.

2. Setati generatorul pe 4Vv.v si 200Hz sinusoidal cu offset 0.

3. Conectati cele doua canale ale osciloscopului ca in figura 3.

4. Pe ambele canale fixati 1V/diviziune si 2msec/diviziune.

5. Desenati formele de unda ale celor doua semnale.

6. Puneti osciloscopul in mod X-Y cu Vin=X si VR3=Y pentru a obtine caracteristica de
transfer a redresorului. Desenati caracteristica.

7. Repetati intreaga procedura pentru semnal triunghiular si dreptunghiular.

8. Comparati formele de unda si caracteristicile de transfer.
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Fig. 3 Dioda ca redresor



