SISTEMUL DE DEZVOLTARE
TMS320VC5416 DSK

1. Prezentare generd

TMS320VC5416 DSK este un sistem de dezvoltare de si#itator. Permite evaluatorilor as
examineze diferite caracteristici ale procesoarelersemnal C5416, pentru a observaiadadeplinesc
cerinele aplicaei lor. Modulul este o platforth exceleri pentru a dezvoltgi a rula programe pentru
procesoarele digitale din familia TMS320VC5416.

O schena simplificati a pkcii VC5416 DSK este prezenian figura 1:
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Figura 1. Placa TMS320VC5416 DSK

Sistemul are urittoarele caracteristici:
- 64k cuvinte memorie SRAM,;
- 256k cuvinte on-board flash ROM,;
- 3 conectoare de extensie (intgtfenemorie, interfei pentru periferice, interfa pentru
portul gazd - HPI — Host Port Interface);
- controler USB JTAG cu drivere plug and play;
- codec stereo Burr Brown PCM 3002;
- operaii la +5V;
- VC5416 lucreazla 16-160 MHz.

DSK 5416 este o placmulti-layer de 210x115mm, alimeniale o surs de putere exteinde 5V.
Placa este echipgatcu o interfaa I/O exterra care supodt porturi paralele I/Osi porturi serial-sincrone
(echipate cu buffere) pe mai multe canale. Inteléeimportante ale DSK includ intetéde pentru RAMsi
ROM, FPGA, interfea pentru Codegi interfaaa de expansiune. Patru mufe jack stereo asigtriri si iesiri
de la codec.

DSK permite verificarea codului VC5416 la vitemaxima. Cu 64k cuvinte memorie RAM, 256k
cuvinte memorie flash ROMsi un codec stereo Burr Brown PCM 3002, placa rept&zoluia pentru o
multime de probleme.

Elementul central al ptii este procesorul de semnal TMS320C5416Giraicarhitectud multibus
avansat este prezentafin continuare:
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Figura 2. Schema bloc a procesorului de semnal TM38C5416

- arhitectua avansat multibus (3 bus-uri separate de memorie date pdiflGi unul de memorie

program);

- unitate aritmetig si logica pe 40 hii, incluzand 2 registre acumulatori pe 4@ kiiunul de shiftare;
- multiplicator paralel 17x17 bi cuplat cu un sumator dedicat, pe 4Qi,bpentru opergi de

multiplicare/acumulare intr-un singur ciclu “norpplined”;

unitate de comparare, selectarestocare (CSSU) pentru sefie; adunare/comparare a operatorului
Viterbi;

codificator exponential pentru a calcula o valoexponeiiald a unei valori din acumulatorul de 40

biti (1 ciclu);

- doui generatoare de adrese cu 8 registre auxiidgeinititi de registre aritmetice auxiliare;

- mod de adresare extins pentru 8M x 1i6bispaiu maxim de adresare pentru program extern;

- spaiu maxim de adresare memorie 192k x 16 64k cuv. program, 64k cuv. date, 64k cuv. I/O);
- memorie ROM pe cip cu cateva configirde memorie date/program,;

- memorie RAM pe cip cu acces dual;

- repetarea unei instrtigni si operaii de repetare pe bloc pentru codul de program;
- instruaiuni de mutare blocuri de memorie - pentru 0 maiaqprogramareai manevrare a datelor;

- instruaiuni cu operanzi pe cuvinte de 32ipi
- instructiuni cu citiri de 2 sau 3 operanzi;

- instructiuni aritmetice cu stocageincarcare paralélsi stocare condionat;

- Intoarcere rapildin intreruperi;
1.2. Harta memoriei sistemului

DSK include 64k cuvinte memorie SRAM 256k cuvinte flash ROM pentru iircare. Decodarea
memoriei externe este realizaprintr-un circuit CPLD. Programul asociat acestiispozitiv selectedz

memoria RAM, falsh ROM sau perifericele de pe flac

Memoria de date

Spaiul pentru memoria de date se intinde pe 64k cav{@t pagini de cate 32k cuvinte). Pentru
sistemul C5416 DSK memoria extérde date este mapaintre adresele 0x8000i OxFFFFh. Memoria
DARAM (Dual Acess RAM) este magain spaiul de date (intre adresele 8000-FFFh) dag bitul DROM
(bitul 3 din registrul PMST) este setat pe ,1”.ciaz contrar in acest gpaeste mapatmemoria exteri



Hex Data
0x0000
Memory-Mapped
Registers
0x00SF Address ranges for on-chip DARAM in data memory are:
0x0060 Scraich-Pad
SR DARAMO: 0x0080-0x1FFF
0x007F DARAM1: 0x2000-0x3FFF
0x0080 _ DARAM2: 0x4000-0xSFFF
OnCoA DARAM3: 0x6000-0x7FFF
Deramn-2 DARAM4: 0x3000-0x9FFF
ox7FFF| DARAMS: 0xAD00-0xBFFF
0xB000 DARAMG: 0xC0O00-0xDFFF
. On-Chip DARAMT: OxE000-OxFFFF
DARAM4-7
(DROM=1)
or
External
(DROM=0)
OXFFFF

Figura 3. Memoria de date a DSK TMS320VC5416

Memoria program

Configurarea memoriei program se poate realizaoi#i choduri folosind bitul 5, OVLY, al registrului
PMST. Daé OVLY=0, memoria RAM on—chip este adresabih memoria de date iar da®©VLY=1,
memoria RAM este mapaatat in memoria de date gain memoria program, conform u#toarei figuri:

Hex Page 0 Program Hex Page 0 Program
0x0000 | Reserved 0x0000 | Reserved
(OVLY=1) (OVLY=1)
External External
0x007F | (OVLY=0) 0x007F | (OVLY=0)
0x0080 On-Chip 0x0080 On-Chip
DARAMO-3 DARAMO-3
(OVLY=1) (OVLY=1)
External External
Ox7FFF | (OVLY=0) Ox7FFF | (OVLY=0)
0x8000 0x8000
External
External OXBFFF
0xC000 | 5 _chip ROM
OXFF7F oxFEFF| (4KX 1601
O0xFF80 OxFF00
Interrupts OXFF7F Reserved
On-Chi
( P) OxFF80 | |nterrupts
(On-Chip)
OXFFFF OXFFFF
MP/MC=1 MP/MC=0
(Microprocessor Mode) (Microcomputer Mode)
Hex Program Hex Program Hex Program Hex Program Hex Program
010000 | On-Chip 020000 | On-Chip 030000 | On-Chip 040000 | On-Chip 7F0000 | On-Chip
DARAMO-3 DARAMO-3 DARAMO-3 DARAMO-3 DARAMO-3
(OvLy=1 (OvLy=1 (OvLY=1 (OvLy=1 (ovLy=1
External External External External External
017FFF| (OVLY=0) | op7FfFF| (OVLY=0) | o37FFF| (OVLY=0) | q47pFf| (OVLY=0) 7FFFFF| (OVLY=0)
LR N ]
018000 On-Chip 028000 On-Chip 038000 On-Chip 048000 7F8000
(DARAM4-7 (SARAMO-3 (SARAM4-7
(MP/MC=0) (MP/MC=0) (MP/MC=0) External External
External External External
o1FFFF | (MPIMC=1) | gopepp | (MPIMC=1) | oapppr | (MPIMC=1) | g4pppp TFFFFF
Page 1 Page 2 Page 3 Page 4 Page 127
XPC=1 XPC=2 XPC=3 XPC=4 XPC=7Fh

Figura 4. Memoria program a DSK TMS320VC5416
VC5416 folosete circuitul CPLD (cu 8 regirii) pentru a selecta (intei@ memoria flash ROM,
memoria SRAM, perifericele de pe pdasau pentru controlul codecului. Cei 8 gigii ai CPLD sunt mapa
in spaiul I/O de adrese, incepand de la adresa 0x000@hla&adresa 0x0007h.

Avantajele opeirii cu memoria on-chip ar fi:
- performama mai ridicai deoarece nu sunt necesatei ste wait
- costuri mai mici decéat cele ale memoriei externe
- consum mai redus de putere decat memoria extern
- posibilitatea de a accesa gpale adresare mai mare

1.3. Codecul PCM3002

DSK folosate un Codec stereo PCM3002, pentru a asigurariiiriesiri analogice. Interfearea cu
codecul se face prin daeanale, unul pentru control, iar gelt pentru date.

Circuitul CPLD al DSK este utilizat pentru interfaea cu canalul de control prin cei 2 ségji pe 8
biti Tn spaiul /0, CODEC_Lsi CODEC_H, prin care se transmit comenzi pe l6dodecului.



Dupa trimiterea cuvantului de control, CPLD va transrautomat datele, serial, intadede control a
CODEC-ului, prin semnalele de control master. Sdel@ale control serial master ale CODEC-ului sunt:
CODEC_MC (master clock), CODEC_MD (master dat&gJODEC_ML (master load).

in plus, CPLD genereazoate semnalele de tact pentru PCM3002 printragilaior de clocki prin
registrul de control CODEC_CLK. Valoarea implica ceasului sistem este de 12.288 MHz. CPLD fetese
ceasul sistem al CODEC-ului pentru a genera un gedetact de 3.0122 MHgz un semnal de sincronizare
cadre de 48 kHz. Registrul CODEC_CLK permite pragatorului & modifice frecvera de gantionare prin
controlul ratei de divizare a frecuen CODEC-ului PCM 3002. Datele sunt transmise calle@rin interfaa
VC5416, McBSP2.

Un bit din registrul MISC al CPLD va permite regidtii McBSP2 & fie rutat la conectorul de
expansiune HPI; calea de haste asiguratprin Codecul PCM3002.
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Figura 5. Interconexiunile dintre PCM3002, CPLDsi DSP
PCM3002- Interfea de control are 4 regjiii interni pe 16 ki care sunt controtasoftware printr-o interfé
seriak.
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Figura 6.Codecul PCM3002

PCM3002 este un codec audio cu un singur cip (convertaaedog-digitalesi digital-analogice).
CAD si CDA implica modulaie delta-sigma cu rata de supyaetionare egala cu 64. CAD include un filtru de
decimare digital, iar CDA implicun filtru de interpolare digital pentru supgaetionarea cu 8. CDA include
de asemenea atenuare digitadletectie zero infind, si functia soft mute, pentru a forma un subsistem
complet. PCM3002 oférun mod de putere care furmneaz cu ambele convertoare independent.

PCM3002 este fabricat folosind un proces avansaOSMi sunt disponibile intr-un pachet SSOP pe
24 de pini. Sunt potrivite pentru o gartarga de aplicai, pentru care costurile sunt importante, aplica
pentru care performga este o prioritate.
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Pentru PCM3002, funide programabile sunt controlate prin software.

Funaii:
- CAD si CDA pe 20 hi, monolitice
- intrare/igire 16/20 bii
- Control prin software: PCM3002
- Funaii speciale (PCM3002): atenuare digité256 pai)
soft mute
digital loopback
patru formate de date audio digitale alternative
- Rata degantionare: 4 kHz pénla 48 kHz
- Alimentare la 3 V
- Aplicatii audio portabile/mobile
CAD stereo CDA stereo
- intrare pentru alimentare la un singuratap - iesire pentru alimentare cu un singur gap|
- filtru antialias - filtru trece jos analogic
- supragantionare cu 64 - supragantionare cu 64
- performane ridicate: SNR: 90 dB - performane ridicate: SNR: 94 dB

Funaiile speciale ale codecului PCM3002 sunt controldiiezand 4 regitrii fiecare de cate 16 hj vezi
Anexa 1.

1.4. Conectorii sistemului:

Placa DSK are 16 conectori prin care se realizeazxesul utilizatorilor la plac Conectorii, mirimea
acestora, funt@ fiecaruia, sunt prezentate in tabelul de mai jos, iacderea lor in Anexa 2.

Connector | #Pins Function
P a0 Memory
Pz 20 Paripheral
P3 a0 HPI
J1 2 Microphong
Jz2 2 Line In
J3 2 Line Out
J4 2 Speaker
J5* 4 Optional Power Connector
J& 2 +5 Volt
J7 14 External JTAG
J2m 5 USE JTAG
JP1 10 CPLD Programming
JP4 8 D3P Configuration Jumper

Tabelul 1. Conectorii pkicii TMS320VC5416 DSK

2. Aplicatii

Aplicatiile prezentate in continuare se vor realiza foldsmediul Code Composer Studio- C5416
Simulator. Dup descrierea p#or necesari pentru a crea un nou proiect de simylpentru fiecare apliga
in parte se vor descrie conceptele teoretice d& fodasite. De asemenea vom prezenta formulelezat#,
schemele bloc ale apligidor, sursele programelasi reprezentrile grafice ale semnalelor, atat Tnainte gat
dupi procesare.



2.1. Etapele necesare pentru a crea un nou proiege simulare

Procedeul urmitor a fost scris pentru a instala apfiaatemplate, care este stocatin fisierul
template.zip. Pentru alte proiecte, schimbaumeletemplate in cel al fsierului zip folosit (de exempldelay).
Execuia acestei proceduri necdstateva minute. Este necesar programul WinZip.

Start Code Composer Studio pentru TMS320C5416.DS

2. SelectProject -> New. Pentru Project Name, tagt@uvantul template. Click pe
butonul Finish. Un nou proiect a fost creattiReti directorul in care a fost salvat
proiectul, apoi minimize&aCode Composer Studio.

3. Folosind Windows Explorer, mengén directorul unde a fost salvat noul proiect,|de
exempluC:\ti\mypr ojects\template

4. Copiai fisierul template.zip in directorulC:\ti\mypr ojects\template

Extragéd fisierele dintemplate.zip folosind WinZip la directorul curent cu ppnea
Extract Here.

6. Intoarceti-d la Code Composer Studi&elect Project -> Add Files to Project.
Selecta calea C:\tiimyprojects\template. FolpsControl+click mouse stanga pentru
a evidemia toate fgierele.c. Click pe butonul Open pentru a leaada la proiect.

7. Selecta Project -> Add Files to Project. Folosind 8geata jos in Files la Type box,
select@ Linker Command File *.cmd). Folosti click mouse stanga pentru |a
evidenia fisierul template.cmd. Click pe butonul Open pentru a zada fsierul
template.cmd la proiect.

8. Selecta Project -> Add Files to Project. Folosind &geata jos in Files la Type box
select@i Asm Source Files*(a*, *.s). Folosti Control + click mouse stanga pentry a
evidenia fisierele .asm (dac exist).Dac exist fisiere .asm in proiect, click pe
butonul Open pentru a aulya fsierele.asm la proiect. Dag nu, click pe Cancel.

9. Nu este nevoie sa@ghm fsierele.h la proiect. Aceasta se face ih mod automat.

10. Selecta Project -> Add Files to Project. Mergeai la C5400/cgtools/libsi Tncarci
fisierul rts.

11. Select@ Project -> Rebuild All. De data aceasta proiectul ar trelduss construiasc

cu successi fisierul template.out poate fi inarcat folosindFile ->Load Program.

12. In continuare se urmeagasii descrii in lucrarea anterioar

2.2. Controlul céstigului

Controlul catigului este implementat in proiectul numit VOLUMBvem creat o aplicaie care folosge
optiunile oferite de CCS [adad@disiere watch sau GEL] pentru a regla usticavariabil aplicat semnalului
de intrare.

Formula folosit in implementare este: y(n) = A * x(n) ;

x(n) ———» A |——> yn)

Observae: in cazul in care ghgul este egal cu 1, aplita repet semnalul de la intrare lasiee.
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Fig. 7 Schema bloc a aplicgei

in continuare se prezinprogramul surs
I VOLUME.C ¥

#include <stdio.h>
#include "volume.h"

* Declaratii globale */

int inp_buffer[BUFSIZE]; [* procesarea bufferelor de date */

int out_buffer[BUFSIZE];

int gain = MINGAIN; /* variabila de control a volumului */

unsigned int processingLoad = BASELOAD; [* valoarea de Tncarcare a rutinei de procesare */
I* Functii */

extern void load(unsigned int loadValue);

static int processing(int *input, int *output);

static void datalO(void);

[*programul principal  */
void main()
{ int *input = &inp_buffer[0];
int *output = &out_buffer[0];
puts("volume example started\n"); [* afisare mesaj */
* bucla infinita */
while(TRUE)
{ datalO(); [* Citeste datele de intrare folosind un probe-point conectat la un fisier gazda.*/
#ifdef FILEIO
puts("begin processing") [* afisare mesaj la inceputul procesarii */
#endif
processing(input, output); * se aplica castigul prin functia processing */
}

}

[*Functia processing: aplica o transformare (inmultire cu un factor de castig) unui semnal primit la intrare;
PARAMETRII: adresele buferelor de la intrare si iesire ; VALOAREA RETURNATA: TRUE.*/
static int processing(int *input, int *output)
{ int size = BUFSIZE; /* marimea memoriei tampon */
while(size--) [* pentru toate esantioanele bufferului... */

{ *output++ = *input++ * gain; /* se calculeaza iesirea ca fiind intrarea inmultita cu un coeficient,
si se incrementeaza pointerele bufferelor */

load(processingLoad);
return(TRUE);

}

[*Functia datalO: citeste semnalul de la intrare si scrie semnalul procesat la iesire.*/

static void datalO()
{ return; }

/************************************************** ***************************/



Aplicand un cétig de 10 vom otine urnatorul rezultat:

= = [E]%] = ouput sain [B=11E

Fig. 8 Semnal intrare Fig. 9. Semnal sge

2.3. Intarzierea

Un alt fenomen desialnit in procesarea semnalelor este cel al Tiet@irgemnalului. Aceasta poata s
apat datoriti condtiilor nefavorabile, imperfatunilor canalului sau datost diferitelor tehnici aplicate
semnalului.

Formula de calcul, schema blpsursa aplicgei sunt prezentate in continuare:

y(n) = x (n-d);

x(n) ———p d — y(n)

I====-=== -

1 |

IN e CAN — Acumulator [—e -
| | Bufer
| -

: | l Circular l

1 [

1 [

OUT - : CHA | :
1 |
e .
Fig. 10 Schema bloc a apligéei

I DELAY.C *
#include <stdio.h>
#include "delay.h"
[* Declaratii gobale */
int inp_buffer[BUFSIZE]; [* procesarea buferelor de date */
int out_buffer[BUFSIZE];
int delay = MINGAIN; /* variabila de control a volumului */
[* Functii */

extern void load(unsigned int loadValue);
static int processing(int *input, int *output);
static void datalO(void);

[* programul principal */
void main()

int *input = &inp_buffer[0];
int *output = &out_buffer[0];



puts("Delay example started\n"); [* afisare mesaj */

[* bucla infinita */
while(TRUE)

datalO(); [*Citeste datele de intrare folosind un probe-point conectat la un fisier
gazda. Scrie datele de iesire intr-un graf conectat printr-un probe-point.*/

#ifdef FILEIO

puts("begin processing") [* afisare mesaj la inceputul procesarii */
#endif

[* se aplica intarzierea folosind functia processing */
processing(input, output);
}
}
/* Functia processing:aplica o transformare (atenuare si intarziere) unui semnal primit la intrare. PARAMETRII:
adresele buferelor de la intrare si iesire. VALOAREA RETURNATA: TRUE.*/
static int processing(int *input, int *output)

{
int size = BUFSIZE; [* marimea memoriei tampon */
while(size--) /* pentru toate esantioanele bufferului*/
{ if (size<(BUFSIZE-delay)) /* daca elementele cerute se afla in memorie*/
*output = *(input-delay); [* intrarea intarziata se reproduce la iesire */
else
*output = 0; [* altfel se transmite O */
output++; /* se incrementeaza pointerele bufferelor */
input++;
}
return(TRUE);

[*Functia datalO :citeste semnalul de la intrare si scrie semnalul procesat la iesire. PARAMETRII: nu are; VALOAREA
RETURNATA: nu are.*/

static void datalO()
{

return;

}

/*****'k******************************************** ***************************/

Programul folosit ne permité $ixam variabila de intarziere. Pentru o valoare eckivalcu 2ms
obtinem urmatoarele grafice:

input delay. = EEQ‘

0 28 T T 4dd T BE7 | mew | 114 13z | 138 | 178 0 2k a4l BE7 | Baw | 14 13z | 138 | 178
(9, 0) Time Lin  |Auta Scale (9, 0} Time Lin |Auto Scale

Fig. 11. Semnal intrare Fig. 12. Semnalsiee




2. 4. Reverberaia

Reverberatia este persisteitsunetului intr-un anumit spa dupi ce sunetul original este &tlirat.
Cand sunetul este produs intr-untgpaun nunar mare de ecouri se formeiag apoi scad incet, in timp ce
sunetul este absorbit de perg de aer, creand astfel reverly@graAcest lucru este observat in special cand
sursa sunetului se ogte iar refledile continua, micsorandu-se in amplitudine, parcand nu mai pot fi
auzite.

Formula folosit Tn implementarea software a reverhieiaste:

y(n) = x(n-d) +1/2*x(n-2d) +1/4 * x(n-3d) + 1/8* r¢4d) ;

Exercisiu: Plecand de la programele anteriodrsesrealizeze un proiect cateisiplementeze efectul de
reverberge respectand uriitoarea schema bloc:

e Kl S ) ey

Fig. 13 Schema bloc a apligéei
Diagrama semnalului:

input reverberation B E E‘

0 667 133 200 267 33 a0 a7 533 540 0 667 133 200 67 a3 a0 a7 533 540
(9, 0) Time: Lin |Auto Scale (13, 0} Tirne Lin Auto Scale

Fig. 14. Semnal intrare Fig. 15. Semnalsiee
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ANEXA 1
PCM3002—- descrierea regrilor
Exista 4 regktrii, iar bitii 9 si 10 determi#i care registru este utilizat:
Al A0 Registru

0 0 Registru O
0 1 Registru 1
1 0 Registru 2
1 1 Registru 3

Registrul 0 --DAC Attenuation Data Left Channel
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O

| res | AL| AO | LDL | ALO-AL7 |
Biti Denumire Valoare implicita Descriere
B15-B11 res 00000 Resertia
B10 Al 0 Adresa Registrului
B9 A0 0 Adresa Registrului
B8 LDL DAC Attenuation Data Load Control for Left
Channel
B7-BO ALO-AL7 11111111 DAC Attenuation Data forft€hannel

LDL (DAC Attenuation Data Load Control for Left Channelpit utilizat pentru a seta simultarsiide

analogice a canalului din stanga, respectiv dreapta
- 1 nivelul issirii este controlat de datele de atenuare AL (7:0)

- 0 noile date de atenuare vor fi ignorgitaivelul iesirii va ramane la nivelul anterior de atenuare.
Observae: Bitul LDR din Registrul 1 are fumic echivalente cu ale LDL. Cand LDL sau LDR estéat@e

“1”, nivelele de igire a canalelor dreaptastanga sunt controlate simultan.

ALO-AL7 (DAC Attenuation Data for Left Channel) - nivelld atenuare (ATT) este dat de:

ATT Data
ATT =20og,,| ——— | (dB
a0 A2 (@)
AT (7:0) 00h 01h FEh FFh
Nivel -0 dB -48.16 —0.03dB| 0 dB
atenuare (Mute) dB (default)

Registrul 1 - DAC Attenuation Data Right Channel
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

| res | A1| AO | LDR | ARO-AR7 |
Biti Denumire Valoare implicita Descriere
B15-B11 res 00000 Resertia
B10 Al 0 Adresa Registrului
B9 A0 1 Adresa Registrului
B8 LDR DAC Attenuation Data Load Control for Right
Channel
B7-B0O ARO-AR7 11111111 DAC Attenuation Data fogRi Channel

LDR (DAC Attenuation Data Load Control for Right Charnnehre aceq functie casi LDL
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ARO-AR7 - DAC Attenuation Data for Right Channel
Nivelul de atenuare (ATT) este dat de agefamula casi pentru Registrul O.

Registrul 2 - Power Down and DAC Contr@laloare implicit 0802h)
1 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
5 1

A | A | PDA | BYP | PDD | AT | IZ | OU | DEM | DEM | MU

S 1110 D | s | A |c|D|T]| 12| o | T

PDAD (ADC Power-Down Control): O - modul Power Dowredetivat
1 - modul Power Down activat

Acest bit seteaz CAD in modul de consum redus de putere. QpleraCAD sunt intrerupte prin oprirea
alimentrii cu curent a sewnii CAD, DOUT fiind setat la O, in timpul activii acestui mod.
BYPS (ADC High-Pass Filter Bypass Control): O - activa

1 - dezactivat (Bypassed)
PDDA (ADC POWER DOWN): 0 - modul Power-Down dezactivat

1 - modul Power-Down activat

Seteaz CDA in modul de consum redus de putere. Oper&id&\ sunt intrerupte prin oprirea alimenii cu
curent a sganii CDA, VOUT fiind legat la GND in timpul actérii acestui mod.

ATC (DAC Attenuation Channel Control): O - Individuahannel Attenuation Data Control

1 - Common Channel Attenuation Data Control
cand este setat pe “1”, datele de atenuare alesRagi O pot fi folosite pentru ambele canale @RA. in
acest caz, datele de atenuare ale Registruluitlignorate.

IZD (DAC Infinite Zero Detection Circuit Control)d - detede zero infinit dezactivat

1 - detege zero infinit activat
Acest bit activeaz circuitul de detete zero infinit al PCM3002: cand este activ, ag@stuit va deconecta
lesirea analogig a amplificatorului de la CAD delta-sigma daotrarea este zero continuu pentru 65.536 de
cicluri consecutive ale BCKIN.

OUT (DAC Output Enable ContrilO - iesirile CDA active (operge normad)
1 - igirile CDA dezactivate
Cand sunt setate pe “1”sigle sunt fotate la V CC /2 (zero bipolar). in acest catj tegistrii din PCM3002
retin datele curente. Cand sunt setate pe “Gfriie se intorc la girile programate anterior.
DEM1/DEMO (DAC De-emphasis Control)

DEM1 DEMO De-emphasis
0 0 44.1kHz ON
0 1 OFF (default)
1 0 48kHz ON
1 1 32kHz ON 3

MUT (DAC Soft Mute Control): 0 - mute dezactivat (ing

1 - mute activ
Cand este setat pe "1", at&fiiea de pe canalul de stanga, gaesirea de pe canalul de dreapta ale CDA sunt
puse pe mute Tn aceldimp. Acest procedeu are loc prin atenuarea datéh filtrul digital.

Registrul 3 - Audio Data Control\aloare implicit 0600h)
15 11 10 9 8 6 5 4 3 2 1 0
| res | AL| AO|] res | LOP| res|] FMT1| FMTO | LRP | res]|
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LOP (ADC to DAC Loop-Back Control): O - loop-back deraat (default)

1 - loop-back activ
Cand acest bit este setat pe "1", datele audiGAl2 sunt trimise directatre CDA. Formatul datelor va fi in
standardul I2S.

FMT1/FMTO (Audio Data Format Select)

FMT1 FMTO Format
0 0 16-bit, MSB first (default), DAC R-justified,[2C L-justified
0 1 20-bit, MSB first, DAC R-justified, ADC L-judted
1 0 20-bit, MSB first, Left-justified
1 1 20-bit, MSB first)2S

LRP (Polaritatea LRCIN): - se apdicloar formatelor O, i 2.
0 - canalul stanga este “H”, canalul-dreagstiz “L”".
1 - canalul stanga este “L”, Canalul-dreapta &4".

ANEXA 2

Conectori de expansiune ai sistemului DSK TMS320C84
DSK TMS320VC5416 came trei conectori de expansiune care urmietzndardele Texas Instruments: P1
- Conector de expansiune a memoriei

P2 - Conector de expansiune pentru periferice

P3 - Conector de expansiune HPI
J1 - Conector pentru microfon: microfonul interagoneaz cu placa PCM3002E printr-un circuit simplu op-
amp. Intrarea o reprezinb muf jack stereo de 3.5 mm.
J2 - Conector Audio de intrare: este o intrare stereo. Intrarea comarga circuitul PCM3002E printr-un
circuit bias op-amp. Conectorul este reprezentahdia jack stereo de 3.5 mm.
J3 - Conector Audio de igire: este o igire stereo, iar comunicarea cu PCM3002E se realizeasi la
conectorul J2. Este reprezentat de mufa jack den&5
J4 - Conector pentru asti/boxe: este condus de un mic amplificator TPA302 condetatodecul picii,
PCM3002E.
J5 - Conector ogional de putere:va opera cu sursa de putere standard a calculaitorul
J6 - Conector la +5V:puterea (5V) este adupe TMS320VC5416 DSK prin acest conector. Conettmel
un diametru exterior de 5.5 mgnunul interior de 2.5 mm.
J7 - Conector extern JTAG: 0 interfaa cu 14 pini a TMS320VC5416 DSH reprezini interfaa standard
folositdi de emulatoarele JTAG pentru a intgafau DSP-urile Texas Instruments.
JP1 - Conector PLD de programare:acest conector interagcneaz cu ALTERA CPLD, U18. Este folosit
pentru programarea CPLD.
J201 - Conector Universal Serial Bus (USB) incasttalTAG: Conectorul J201 asigumo interfaa USB
emulatorului JTAG incastrat (situat) pe DSK. Acaagérmite dezvoltarea softulgii debugger-ului 4ra a
utiliza un emulator extern.
LED-urile: TMS 320VC5416 are patru LED-uri care pot fi deenile utilizator. Aceste LED-uri sunt
utilizate de atre POST (Power On Self Test), dar sunt disponibéetru programele realizate de utilizator.
Pot fi accesate prin adresa 1/0 0X0000.
LED-uri de sistem: placa are 4 LED-uri de system ce iriddtiferitele stri in care se all placa.
Switch-uri: TMS320VC5416 are 2 switch-uri, unul Resgtyn switch DIP pe 4 poi pentru utilizator.
Reset Switch/Reset Logicexisti 3 Reset-uri pe plac Primul reset este ,power on reset”. Acest circuit
asteapt para cand alimentarea este intre anumite limite spt#i, inainte de a alimenta pinul reset atipl
TMS320VC5416. Surse externe care contraeaget-ul sunt butonul Sdi,emulatorul USB JTAG.
Switch-ul DIP pe 4 poziii: DSK TMS320VC5416 are un switch DIP pe 4 pozpentru utilizator, S2. Este
accesibil prin Registrul 0 CPLD la lata /O 0X0000.
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