Aplicatia 1

Pentru sistemul de forte din figura de mai jos, sa se calculeze torsorul fata de polul O 14 (R, Mg) .
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Figura 1 - Reducerea canonica a sistemelor generale de forte

Forta Modulul fortei [ N ]
Fy 2V13
F, 3
Fy 35
F, 3
Fs 5

CI



Rezolvare:

1. Calculul rezultantei

F1=FX1.i+Fy1.j+le.k FZZFX2.i+Fy2.i+FZZIk
2 =
Fyy = F; -cos(oy) = 2V13 - —— =4 Fro =0
22432 F..=0
2
3
Fy1=F1-sm(a1)=2v13-ﬁ=6 Fzzz—F2=—3
F2=—3k
F21=0
Fp=4-i4+6"j
F3=FX3.i+Fy3.j+FZ3.k F4-=FX4.i+Fy4.i+FZ4.k
2 Fyy =0
Fys = —F5 - sin(az) = —3V5  —— = — x4
wooE T V22 + 42 F., =0
y4
Fys =0 Fp=F, =3
4
F,3 F5 - cos(a3) 3vV5 NezEwe 6 4
F;=-3-i—6-k

F5=FX5.i+Fy5.i + Fzs'k

F IF in(a)] (@) =5 V22 + 32 2 10 186
«s = [Fs - sin(ag)] - cos(ag;) =5+ . = -1
~ - 2 2
prxoy Fs \[(,/22 + 32)2 + 42 V22 +3 V29
Fys = [Fs - sin(og)] - sin(g;) = 5 -~ T2 NN
vs = [Fs - sin(as)] - sin(as;) =5+ e——=—==2
oo J0FFT) g VEFT VB
4 20
F,s = [F5 - cos(ag)] =5+ = E =3.71
proz Fs \/(./22 + 32)2 1+ 42

Fs=186-i+279-j+3.71-k

Se poate face verificarea:

|Fs| = JFxsz +Fy? + Fys? =1/1.862 +2.792 +3.712 =5=F;

R=Ry i+Ry j+R, k

5
RX=ZFX.=4—3+1.86=2.86

i
i=1

5
R, = ZFyi =6+ 2.79 = 8.79

IRl = [R¢* +R,? + R,” = /2.86% + 8.79% + (—2.29)2 = 9.52 [N]



2. Calculul momentului rezultant
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Figura 2. Schema echivalentad a sistemului de forte

AB 00/ orCr
~ ~
Moy = Fpu - 3 _Fyl' 4 —F;y

w3}

=3:3-6:4—-3-3=-24

AO 00/ 00/ BC =0 (Mg(F3)=0)
~

Moy =Fu3- 2 —Fyy- 4 +Fy- 4 —Fy 2=62-34+4-4-3-2=10

MOZ:O

IM,| = \[MOXZ + Moy? + My,* = +/(—24)2 + 10% + 02 = 26 [N - m]



Aplicatia 2

Pentru sistemele de forte din figurile 2 si 3, de mai jos, sa se calculeze torsorul in polul 0, Ty (R, My).

Figura 2 - Reducerea a sistemelor generale de forte

Date numerice:

Forta Modulul forfei [ N ] Dimensiuni geometrice [m]
F; 2 a=2
F, 3 b=
F; 4 c=+4

Rezolvare:

1. Calculul rezultantei

Fi=-2-j
F2=—3k
F3=4-]j

R=R, i+ R, j+R,-k=0-i+2-j-3-k

IRl = [Ry* +R,* +R,” = /0% + 22 4+ (—3)2 = 3.61 [N]

2. Calculul momentului rezultant

Mo, = —F,-2=-2-2=—4

M| = \/MOXZ + Moy? 4+ Mo,> =/ (—14)2 + 02 + (—4)2 = 14.56 [N - m]



Aplicatia 3

Pentru sistemele de forte din figurile 2 si 3, de mai jos, sa se calculeze torsorul in polul 0, Ty (R, My).
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Figura 3 - Reducerea a sistemelor generale de forte

Date numerice:

Forfa Modulul fortei [ N ] Dimensiuni geometrice [m]

F, 100

a=
F; 300 b
F, 75 B )

Cc=
Fs 350

a=12.3°

Fe 150
F, 175




Rezolvare:

1. Calculul rezultantei

F, = —100-k
F, = —300-k

Fy=Fyq i+ Fyj + Fuyk
Fys = F,-c0s12.3° = 75+ cos 12.3° = 73.28
Fyq = 0
F,, = —F, -sin12.3° = —75 - sin 12.3° = —15.98

F, =73.28-1—1598-k

Fs = —350 -k
Fg = 150 - i
F, = —175-Kk

R=R, i+ R, j+R, k=22328-i+ 50-j—940.98 -k

IRl = |R® + R,* + R,* =/223.28% + 502 + (—940.98)2 = 968.40 [N]

2. Calculul momentului rezultant

Figura 4 - Schema echivalenta pentru calculul momentului



=50-2-73.28-3=-119.84
M, = 377.06-i+585.24-j—119.84-k

IMg| = \/MOXZ + Moy ? + My,> =/377.06% +585.242 + (—119.84) = 706.43[N - m]



